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등록상표 Windows는 Microsoft Corporation의 등록상표입니다. 기타 상표는 해당회사의 등록상표입니다. 
알림 본 설명서의 내용과 기능은 성능 개선을 위하여 사전 통보 없이 변경될 수 있습니다. 본 제품을 다른 용도로 사용할 경우, 당사에서는 어떠한 책임도지지 않으므로 주의 바랍니다. 본 제품은 기산시스템(Kisansystem)의 기술을 사용하여 개발된 제품입니다. 따라서 본 제품과 설명서 및 기타 어떠한 부분도 사전에 당사와 동의 없이 복사되거나 변경, 재생산할 수 없습니다. 
주의사항 본 제품과 설명서는 성능 향상을 위하여 새로운 기술과 내용이 추가되거나, 변경될 수 있습니다. 변경된 사항은 기산시스템 인터넷 홈페이지 (www.kisansystem.kr)를 방문하여 확인하시기 바랍니다. 본 제품을 설치 및 사용중 발생한 손해 및 손실에 대하여 기산시스템은 책임이 없음을 알려드립니다. 제품을 안전하고 정상적으로 사용하기 위하여 본 사용설명서의 내용을 끝까지 읽고 숙지한 다음 사용해 주시길 바랍니다. 그리고 다음 주의사항을 반드시 지켜주시기 바랍니다.  * 주의사항 – 외부 전원 또는 본 제품의 이상 발생시에 전체 시스템을 보호하기 위한 보호회로를 본 제품 외부에 설치하십시오. – 각종 입출력 신호 및 통신관련 선은 고압선이나 전력공급선과 분리하여 배선하십시오. – 배선 작업 이전에 본 제품 및 외부전원이 OFF 상태인지 반드시 확인하여 주십시오. – 제품에 전원을 인가하기 전에 정격전압 및 배선상태를 확인하여 주십시오.  
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1. KM60 시리즈 소개 
1. 1. KM60시리즈는 기산시스템의 KM60xx는 통신형 I/O(입출력) 제어모듈로써 아날로그에서 디지털까지 다양한 종류의 제품이 개발되어 있습니다. 원격지 장치(device)들의 데이터수집 또는 상태를 모니터링 하거나 제어 가능하며 현재 많은 분야에서 폭넓게 적용되고 있습니다. 모듈과 장치의 통신은 RS485통신을 사용하며, ModbusRTU 와 NuDAM, 그리고 통신형 입출력에 적합하도록 구성된 KiBus 프로토콜을 선택하여 사용할 수 있습니다 (ModbusRTU 와 KiBus 사용자는 별도의 설명서 참고).  
1. 2. KM60시리즈 특징 – 다양한 종류의 통신형 입출력 모듈 – 딘레일(DIN Rail) 클립으로 간편한 설치 – 모듈 초기화 모드 – 사용전원 10 ~ 30 VDC – RS485통신 – 최대 통신속도 115.2kbps – ModbusRTU, KiBus, NuDAM 프로토콜 선택 가능 – 설치 드라이버 없음 – 설정/테스트 프로그램 지원  
1. 3. KM60시리즈 제품의 응용 
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1. 4. KM60시리즈 개요 

1. 4. 1. 디지털 입출력 제품  KM6050 7채널 디지털입력,  8채널 디지털출력  KM6052 8채널 디지털 절연입력  KM6053 16채널 디지털입력  KM6054 14채널 유니버설(디지털/아날로그) 입력  KM6056 15채널 디지털 절연출력  
1. 4. 2. 릴레이 / SSR 입출력 제품  KM6060 4채널 디지털 절연입력,  4채널 릴레이출력  KM6063 8채널 릴레이출력  KM6070 4채널 디지털 절연입력,  4채널 SSR(무 접점 릴레이) 출력  KM6073 8채널 SSR(무 접점 릴레이)출력  
1. 4. 3. 카운터 / 주파수 입출력 제품  KM6080 2채널 카운터/주파수 입력  
1. 4. 4. 아날로그 입출력 제품  KM6011 4채널 온습도 센서 입력,  4채널 디지털 절연입력,  4채널 릴레이출력  KM6412 8채널 NTC 써미스터 입력  KM6013 2채널 RTD입력 (단종)  KM6413 2/4채널 RTD입력  KM6419 4채널 열전쌍(Thermocouple) 온도센서 입력  KM6014 14채널 아날로그(전압) 입력  KM6015 8채널 아날로그(전압, 전류) 차동 입력  KM6021 1채널 아날로그 전류출력,  1채널 전압출력  KM6023 4채널 아날로그 전류출력  KM6024 7채널 디지털입력,  4채널 아날로그 전압출력  KM6026 8채널 아날로그 전압출력         
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2. 제품의 외관 
2. 1. 제품의 크기 

  
2. 2. 상세 이미지  

        
2. 3. 구성품  

   KM60xx 본체        
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3. 설치 
3. 1. 설치시 주의 사항 – 외란(서지 등)이 많은 장소에 사용하지 마십시오. – 극심한 고온이나 저온, 습도가 높은 장소에 사용하지 마십시오. – 배선 작업 이전에 본 제품 및 외부전원이 꺼져 있는지 반드시 확인하여 주십시오. – 제품에 전원을 인가하기 전에 정격전압 및 배선상태를 확인하여 주십시오. 
3. 2. 딘레일 (DIN Rail) – KM60xx은 케이스 바닥 면에 TS-35 규격의 딘레일에 설치 가능한 클립이 장착되어 있습니다. – 딘레일은 재질과 형태가 다양하므로 설치 상황에 따라 선택하십시오. – 당사에서는 딘레일을 판매하지 않으며 필요시 시중에서 별도로 구매하십시오. 

  
3. 3. 통신장치와 연결 

 (그림 3-1-1)  (그림 3-1-2) 그림 3-1-1  (2선식 연결) 그림 3-1-2  (4선식 연결) RS485라인 KM60xx RS422라인 KM60xx DATA+  DATA+ (7번) TX+ DATA–  DATA– (8번) TX–   DATA+ (7번)    RX+    RX–   DATA– (8번)  
3. 4. 장치와 연결 KM60xx은 모듈 별 입출력특성이 다르므로 각 제품의 상세페이지 [입출력 연결단자와 내부구조]를 참고하십시오.   
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4. 제품 테스트 및 설정 통신형 입출력 모듈 KM60xx의 통신설정과 입출력 테스트, Offset조정 등을 위해 기산시스템 홈페이지(www.kisansystem.kr)에서 통합설정 프로그램인 “KM2”를 내려 받아 설치하십시오. – KM60xx 제품을 RS485라인에 연결, 입출력 장치가 있을 경우 입출력단자에 연결. – 제품에 전원 인가.  –  주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성에 주의하십시오.  
  (그림 4-1) 그림 4-1  (KM2 실행) – KM2 실행.  

       (그림 4-2)                                        (그림 4-3) 그림 4-2  (포트 열기)  – 통신포트 – 포트열기... 또는 툴바의 화살표 아이콘 클릭.  그림 4-3 – COM 포트열기 창에서 KM60xx가 연결된 통신포트 선택 (그림 A). 통신포트 상태는 컴퓨터의 장치 관리자의 포트 COM & LPT에서 확인. – KM60xx의 통신포트 및 프로토콜 선택 후 포트열기 클릭 (그림 B, C). – 초기 통신설정 : 9600bps, 8bits, None Parity, 2stops,  주소(ID) : 1.   
      (그림 4-4)                                        (그림 4-5) 
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그림 4-4  (장치 검색) – I/O모듈 – 모듈찾기... 또는 툴바의 돋보기 아이콘 클릭.  그림 4-5 – 모듈찾기 창이 열리면 시작 클릭. – 검색하는 동안 KM60xx 제품 전면부의 LED 점멸. KM60xx를 기준으로 데이터 수신은 적색, 응답은 녹색 점멸.   
       (그림 4-6)                                       (그림 4-7) 그림 4-6  (출력제어, 입력보기) – 연결된 모듈 검색시 KM2 창에 제품 리스트 표시, 검색되면 닫기 클릭. – 출하시 제품주소(ID)는 1번, 만약 초기에 검색되지 않으면 정지 후 모듈찾기 다시 실행. – 동일한 라인에 2대 이상의 KM60xx을 연결시 주소(ID)가 중복되지 않도록 주의! (그림 4-8 참고).  그림 4-7 – 검색된 리스트 선택 후 오른쪽 클릭하여 출력제어, 입력보기 선택 또는 툴바에  아이콘 클릭. – 자세한 설명 및 설정방법은 각 모듈제품 상세페이지의 제품 테스트 및 설정 참고. – 통신 중에는 출력제어/입력보기 창에서 통신상태 화살표가 움직이며, 제품 전면부의 LED 점멸. Offset 설정모드에서는 설정값을 읽기 또는 쓰기(저장)할 경우에만 통신. – 주의!  통신 상태에서 물리적으로 RS485라인의 연결을 제거하면 오 동작 또는 고장의 원인이 될 수 있으므로 반드시 포트닫기 후에 제거 하십시오.   

      (그림 4-8)                                        (그림 4-9) 그림 4-8  (통신속도 변경) – 통신설정 클릭시 Set Configuration 창이 열리고 설정 변경가능. 통신ID : Address에 검색되는 번호. 동일한 라인에 2대 이상 연결시 번호가 중복되지 않도록 주의! 통신속도(Baud rate) : 마스터와 슬레이브 장치 사이의 전송속도. – [체크섬 사용]은 6. 1. 2. 체크섬(Checksum) 구성방법을 참고하십시오. 
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그림 4-9 – 설정 변경시 포트열기 실행하여 새로운 설정으로 모듈찾기를 다시 실행하여 검색되는지 확인.   
 (그림 4-10) 그림 4-10  (Offset 설정시 주의) – 아날로그 제품(KM6080//KM6011/KM6412/KM6413/KM6013/KM6014/KM6015/KM6419/KM6021/ KM6023/KM6024/KM6026)은 Offset 설정시 팝업창 열림. 부정확한 Offset 설정은 기능 불량의 원인이 될 수 있으니 주의하십시오. – 확인을 클릭 후 Offset 설정.                                   
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5. 개별 제품설명 
5. 1. KM6011 

5. 1. 1. KM6011 특징 및 주의사항 – 4채널 온습도 센서 입력,  4채널 양방향 포토커플러 입력,  4채널 릴레이출력 지원합니다. – 센서는 기본으로 1SET(1개) 제공됩니다. 필요시 추가 구매하십시오. – RHT05 센서는 수입 모듈로서 A/S가 불가하여 소모품으로 취급합니다. 출하직전 엄격한 자체 테스트를 실시하여 출고합니다. 센서 관리(설치)시 주의하십시오.  
5. 1. 2. KM6011 사양 ① 기본 특성 – 사용전원 : 10 ~ 30 VDC – 소비전력 : 1.2 W @ 24 VDC – 사용온도 : -20 ~ 70 ℃  ② 입출력 특성  온습도 센서 입력   – Channels : 4 – Sensor : RHT05 – Temperature Stable operating range : –20.0 (min -40) ~ 80.0℃ (max 120.0℃) Accuracy : ±0.3 Celsius – Humidity Stable operating range : 10.0 (min 0) ~ 90.0%RH (max 100%RH) Accuracy : ±2%RH (max. ±5%RH) – 핀 사양 Red wire : 5VDC Black Wire : 0VDC Yellow Wire : DATA   디지털 절연입력 릴레이출력 – Channels : 4 – Common External Voltage : +24V – Input Type : Photocoupler – Logical Level 0 : 1V max. – Logical Level 1 : 3.5V ~ 24V – Isolation Voltage : 1000VRMS – Input Resistance : 1kΩ 

– Channels : 4 Relay– Output Type : A Type – Contact Rating : 1A/250VAC, 1A/30VDC 
   



KM601x_NuDAM 사용설명서 

Top                                                                     기산 시스템 www.kisansystem.kr - 13 - 

5. 1. 3. KM6011 입출력 연결단자 와 내부구조 

 

 

번호 이름 기능 1 VOUT+ 온습도센서 전원 5VDC 2 GND 온습도센서 전원 0VDC 3 RHTA 온습도센서 1번 채널 4 RHTB 온습도센서 2번 채널 5 RHTC 온습도센서 3번 채널 6 RHTD 온습도센서 4번 채널 7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 10 (B)GND Ground 11 RNOA 릴레이출력 1번 채널 12 RNOB 릴레이출력 2번 채널 13 RNOC 릴레이출력 3번 채널 14 RNOD 릴레이출력 4번 채널 15 RCOM 릴레이출력 공통단자 16 INA 절연입력 1번 채널 17 INB 절연입력 2번 채널 18 INC 절연입력 3번 채널 19 IND 절연입력 4번 채널 20 Ext 24V 절연입력 공통단자  
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5. 1. 4. KM6011 제품 테스트 및 설정 

 (그림 5-1-1  출력제어, 확인)                                           

 (그림 5-1-2  입력상태 확인)  

 (그림 5-1-3  KM6011 Offset 설정)  
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– KM6011을 RS485라인에 연결 후 전원 인가. – 센서를 단자에 연결. – KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기에서 센서온도 확인. 1. 온도센서 입력 영역의 Offset 설정모드 체크. 2. Offset Enable 클릭. 3. 읽기 클릭하여 센서가 연결된 채널의 센서 온도값 확인. 4. 기준온도와 센서의 온/습도차이 계산. 5. 온/습도차이 만큼 스크롤바 이동. 키보드 방향키 또는 마우스 스크롤을 이용하여 미세조정 6. 쓰기 클릭하여 저장. 7. 읽기 클릭하여 저장 확인. 8. Offset 설정모드 체크 해제 후 온도센서 입력 영역에 각 채널의 온/습도값 확인.                                         
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5. 2. KM6412 

5. 2. 1. KM6412 특징 및 주의사항 – 8채널 NTC 써미스터 입력입니다. – 다양한 종류의 NTC 써미스터 적용 가능합니다. – 정밀한 온도의 Offset 조정 가능합니다. – 저렴한 비용으로 다채널 온도측정이 가능합니다. 
5. 2. 2. KM6412 사양 – 사용전원 : 10 ~ 30 VDC – 소비전력 : 0.6 W @ 24 VDC – 사용온도 : -20 ~ 70 ℃ 
5. 2. 3. KM6412 입출력 연결단자 

  

번호 이름 기능 1 Vin5+ NTC Thermistor 5+ 2 Vin5- NTC Thermistor 5- 3 Vin6+ NTC Thermistor 6+ 4 Vin6- NTC Thermistor 6- 5 Vin7+ NTC Thermistor 7+ 6 Vin7- NTC Thermistor 7- 7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 10 (B)GND Ground 11 Vin0+ NTC Thermistor 0+ 12 Vin0- NTC Thermistor 0- 13 Vin1+ NTC Thermistor 1+ 14 Vin1- NTC Thermistor 1- 15 Vin2+ NTC Thermistor 2+ 16 Vin2- NTC Thermistor 2- 17 Vin3+ NTC Thermistor 3+ 18 Vin3- NTC Thermistor 3- 19 Vin4+ NTC Thermistor 4+ 20 Vin4- NTC Thermistor 4-   
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5. 2. 4. KM6412 제품 테스트 및 설정 

 (그림 5-2-1  입력상태 확인)  – 측정범위 벗어난 영역에서는 –55.5℃ 또는 99.9℃로 표시 – 슬라이더 ON/ 에디터 OFF :  선택 : 슬라이더/콤보박스 비활성, 에디터박스 활성 해제 : 슬라이더/콤보박스 활성, 에디터박스 비활성 – 케이블 저항 : 정밀한 온도측정을 위한 케이블에 대한 저항값 적용 – 온도 Offset : 온도 오차에 대한 보정.  – 센서 설정 : NTC 써미스터 종류 선택 센서 종류 : 102AT, 202AT, 502AT, 103AT, 203AT, 503AT, 104AT 선택. Other 선택은 Thermistor Code Selection and Edit 영역에서 추가 설정.  – 필터 SPAN : 온도변화에 대한 반응감도 설정. 설정값이 작을수록 온도변화에 민감하고, 클수록 둔감하게 반응.  – Other Thermistor Code Selection and Edit :   센서사양 항목에서 “Other”를 선택했을 경우 적용할 저항테이블을 선택/확인. 
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1. KM6412에서 추가 지원되는 NTC써미스터 선택하기 기산시스템 홈페이지 자료실에서 KM6412에 추가로 지원되는 NTC써미스터의 고유코드와 저항테이블 확인 후  Code Num에 해당코드 입력 후 → CODE 선택        → CODE 확인 클릭하여 입력코드 확인.  2 . KM6412에서 지원되지 않는 NTC써미스터는 KM6412에 적용되어 있지 않은 써미스터를 사용할 경우 제품주문 전에 저항테이블을 당사로 보내주시면 KM6412 제품에 적용하여 출하되며, 위 1번 설명 항목의 방법으로 선택하여 사용 할 수 있습니다.               KM6412 기본으로 지원되는 써미스터 저항값 
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5. 3. KM6413(KM6013) 

5. 3. 1. KM6413 특징 및 주의사항 – 입력 2 / 4채널 PT100 RTD 지원합니다. – 주문사양에 따라 PT1000으로 변경 가능합니다 – 대량 주문시 다양한 RTD로 변경 가능합니다. – 정밀한 온도의 Offset 조정 가능합니다. – RTD센서는 전문업체에서 구매하십시오. – KM6413 제품과 센서간의 거리는 가능하면 짧게 하십시오.  
5. 3. 2. KM6413 사양 ① 기본 특성 – 사용전원 : 10 ~ 30 VDC – 소비전력 : 0.5 W @ 24 VDC – 사용온도 : -20 ~ 70 ℃ – 절연전압 : 1000 VDC  ② 입출력 특성 – 측정온도 범위 –200.0 ~ 500.0℃ – 주문시 PT100, PT1000 선택가능 – 온도 테이블이 존재하는 기타 RTD (대량 주문시 변경가능)  RTD입력 – Channels : 2 or 4 – Input Connections : 2 ,3 or 4-wire – Input Type : pt100 or pt1000 – Resolution : 16-bits – Sampling Rate : 1 sample/second                   
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5. 3. 3. KM6413 입출력 연결단자 와 내부구조 

 

 

번호 이름 기능 1 SE3+ 온도센서 입력+ 2 SE3- 온도센서 입력- 3 IEX3- 온도센서 GND 4   5 *DEF Initial State Setting 6 *DEF Initial State Setting 7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 10 (B)GND Ground 11 SE0+ 온도센서 입력+ 12 SE0- 온도센서 입력- 13 IEX0- 온도센서 GND 14 SE1+ 온도센서 입력+ 15 SE1- 온도센서 입력- 16 IEX1- 온도센서 GND 17 SE2+ 온도센서 입력+ 18 SE2- 온도센서 입력- 19 IEX2- 온도센서 GND 20   *DEF : 공장 출하시 설정으로 초기화. 전원입력시 *DEF단자 (5, 6번)를 쇼트상태로 1초 정도 유지합니다.  
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5. 3. 4. KM6413 제품 테스트 및 설정 

 (그림 5-3-1  입력상태 확인)  – 온도 센서의 연결이 없으면 각 채널의 온도센서 입력은 +999.9℃ 표시. – 결선 오류, 측정범위(-210~+600℃) 초과시 –999.9℃ 표시. – 온도 Offset 설정 : 외부 저항값, 센서 저항값 차이를 계산하여 설정. – 오차 보정비율 설정 (Rate) : 온도 오차를 0.600 ~ 1.600의 비율 이용하여 오차 보정. – 반응감도 설정(Filter SPAN) : 샘플링 수량 설정. 샘플링의 수량이 적을수록 온도변화가 빨리 반응하고, 많으면 온도값 흔들림 현상 감소. ★ SPAN 기능은 제품 펌웨어 Ver. A3.22 이상에서 적용. ★ 오차 보정비율 기능은 KM6413 펌웨어 Ver. A3.50 이후 적용.    



KM601x_NuDAM 사용설명서 

Top                                                                     기산 시스템 www.kisansystem.kr - 23 - 

 (그림 5-3-2  KM6413 Offset 설정)  – 저항을 준비하여 정확한 저항값을 소수점 2자리까지 측정 예) 119.20 Ω(약49.5℃) →11920).   100Ω(pt100)과 1kΩ(pt1000)은 0℃ 기준, 오차를 최소화하려면 현장온도와 유사한 값의 저항으로 옵셋 설정. – KM6413을 RS485라인에 연결 후 전원 인가. –   주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성 주의. – 저항을 RTD센서 연결방법으로 입력단자에 연결.   (그림 5-3-2  외부저항 연결) – KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기에서 각 채널의 현재온도 확인. – 안정적인 저항 측정값 확보를 위해 약 1~2분 대기 후 온도의 변화 없음 확인.  A. 온도 Offset 설정방식 설정 예) 외부 저항값(119.2 Ω) – 센서 저항값(12050) 11920 – 12050 = -130  B. 옵셋 보정비율 설정방식 1. Offset 설정모드 체크. 2. 센서 Offset 설정 영역의 읽기를 클릭하여 저장상태 확인,. 3. Offset Enable 버튼 클릭. 4. 외부 저항값 / 센서 저항값, 예) 11920/12050=0.989 5. 스크롤바를 오차만큼 좌우로 이동. 키보드 방향키 또는 마우스 스크롤을 이용하여 미세조정. 6. CHx 설정을 클릭하여 저장. 7. 읽기 클릭하여 저장 확인. 8. Offset 설정모드 해제 9. 외부 저항값과 센서 저항값의 동일여부 확인 (±2~3오차 무시).  
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5. 4. KM6419 

5. 4. 1. KM6419 특징 및 주의사항 – 4채널 열전쌍 (Thermocouple) 입력입니다. – 온도센서는 Thermocouple를 사용하며 센서 전문업체에서 구매하십시오. – KM6419 제품과 센서간의 거리는 가능하면 짧게 하십시오.  
5. 4. 2. KM6419 사양 ① 기본 특성 – 사용전원 : 10 ~ 30 VDC – 소비전력 : 0.6 W @ 24 VDC – 사용온도 : -20 ~ 70 ℃ – 절연전압 : 1000 VDC  ② 입출력 특성  열전쌍(Thermocouple) 입력 – Channels : 4 – Input Type : Thermocouple – T/C Type and Temperature Range K type (-250 ~ 1300℃) J type (-120 ~ 900℃) E type (-100 ~ 700℃) T type (-250 ~ 350℃) – Resolution : 16-bits – Sampling Rate : 5 samples/second                     
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5. 4. 3. KM6419 입출력 연결단자 와 내부구조 

 

 

번호 이름 기능 1 G  2 G  3 G  4 G  5 G(DEF) Initial State Setting 6 *DEF Initial State Setting 7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 10 (B)GND Ground 11 +TC_A A 채널 센서입력+ 12 - TC_A A 채널 센서입력- 13 + TC_B B 채널 센서입력+ 14 - TC_B B 채널 센서입력- 15 G 방열을 위한 GND 16 G 방열을 위한 GND 17 + TC_C C 채널 센서입력+ 18 - TC_C C 채널 센서입력- 19 + TC_D C 채널 센서입력+ 20 - TC_D C 채널 센서입력- *DEF : 공장 출하시 설정으로 초기화. 전원입력시 *DEF단자 (5, 6번)를 쇼트상태로 1초 정도 유지합니다.  
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5. 4. 4. KM6419 제품 테스트 및 설정 

 (그림 5-4-1  입력상태 확인) – 온도 센서의 연결이 없으면 각 채널의 온도센서 입력은 +3276.7℃ 표시. – 결선시 Thermocouple 극성 확인 필요! – 온도 Offset 설정 : 일반적으로 상온에서 모듈내부온도, 실측온도, 기준온도 차이를 이용하여 설정. – 오차 보정비율 설정 : 온도 오차를 0.600 ~ 1.600의 비율 이용하여 오차 보정. – 반응감도 설정(Filter SPAN) : 샘플링 수량 설정. 샘플링의 수량이 적을수록 온도변화가 빨리 반응하고, 많으면 온도값 흔들림 현상 감소. ★ SPAN 기능은 KM9419 펌웨어 Ver. A3.22 이후 적용. ★ 오차 보정비율 (Rate) 기능은 KM9419 펌웨어 Ver. A3.41 이후 적용.  

 (그림 5-4-2  KM6419 Calibration 설정)  – KM6419를 RS485라인에 연결 후 전원 인가. –  주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성에 주의하십시오. – 센서를 단자에 연결. – KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기에서 센서온도 확인. 
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A. 온도 Offset 설정방식 1. 온도센서 입력 영역에 설정모드 클릭. 2. 센서 타입 설정 영역의 Set Enable 버튼 클릭. 3. 센서 타입 선택. 4. 설정 클릭하여 센서타입 저장 (각 채널 온도 확인을 위해 설정모드 체크 해제 후 다시 체크). 5. 온도설정 영역의 Offset 읽기를 클릭하여 센서가 연결된 채널의 설정값 확인 6. 기준온도와 센서의 온도차이 계산. 7. 온도차이만큼 스크롤바 이동. 키보드 방향키 또는 마우스 스크롤을 이용하여 미세조정. 8. CHx 설정 클릭하여 저장. 9. Offset 읽기 클릭하여 저장 확인. 10. 온도센서 입력 영역에 설정모드 체크 해제 후 온도센서 입력 영역에 각 센서의 온도값 확인.  설정 예) 센서 연결 후 외부 기준온도계와 모듈내부온도의 오차가 크지 않은 상태에서 설정 권장. 외부기준온도 28.0℃ 측정온도 28.5℃ 인 경우 (+28.0) + (–28.5) = -0.5   Offset값은 = -0.5  B. 오차 보정비율 설정방식 설정 예) 외부기준온도 1000.0℃ 측정온도 950.0℃ 경우 1000.0/950.0=1.052,   Rate값 = 1.052                               
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5. 5. KM6014 

5. 5. 1. KM6014 특징 및 주의사항 – 14채널 아날로그(전압) 입력 모듈입니다. – 다양한 입력레벨을 지원하는 아날로그 입력 모듈입니다. – 주의! 신호 입력단자에 10V 이상의 전압을 인가시 제품이 파손되므로 주의 하십시오.  
5. 5. 2. KM6014 사양 ① 기본 특성 – 사용전원 : 10 ~ 30 VDC – 소비전력 : 1.9 W @ 24 VDC – 사용온도 : -20 ~ 70 ℃ – 절연전압 : 1000 VDC  ② 입출력 특성 – 16비트 정밀 AD변환기 사용 – 다양한 입력신호 레벨 지원 – 최대 입력신호 레벨 : 10V – 샘플링 주기 채널당 100ms. – 유효채널 선택기능 지원  아날로그 입력 – Channels : 14 Single Ended – Input Impedance  : 2 MΩ – Input Type : Voltage – lnput Range Voltage Mode : +10V, +5V, +1.25V, +625mV, +156.25mV,  ±10V, ±5V, ±1.25V, ±625mV, ±156.25mV – Accuracy Voltage mode : ±0.1% or better – Resolution : 16-bits – Sampling Period : 100ms/1channel              
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5. 5. 3. KM6014 입출력 연결단자와 내부구조 

 

 

번호 이름 기능 1 Vin 10 아날로그 입력 10 2 Vin 11 아날로그 입력 11 3 Vin 12 아날로그 입력 12 4 Vin 13 아날로그 입력 13 5 AGND 아날로그 입력 Ground 6 AGND 아날로그 입력 Ground 7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 10 (B)GND Ground 11 Vin 0 아날로그 입력 0 12 Vin 1 아날로그 입력 1 13 Vin 2 아날로그 입력 2 14 Vin 3 아날로그 입력 3 15 Vin 4 아날로그 입력 4 16 Vin 5 아날로그 입력 5 17 Vin 6 아날로그 입력 6 18 Vin 7 아날로그 입력 7 19 Vin 8 아날로그 입력 8 20 Vin 9 아날로그 입력 9  
     



KM601x_NuDAM 사용설명서 

Top                                                                     기산 시스템 www.kisansystem.kr - 30 - 

5. 5. 4. KM6014 제품 테스트 및 설정 

  (그림 5-5-1  KM6014 입력상태 확인)  – 외부장치의 연결이 없는 채널은 주변채널의 영향으로 임의의 값을 표시하며, 연결되면 정상동작. – 기준값 선택은 KM6014에 저장된 입력신호와 동일하게 선택. – 속도설정 : ADC 변환속도 속도설정에서 0은 14채널 변환속도 1400ms.이며 1은 2800ms.  n는 1400*(n+1)ms. 특별한 조건에서만 사용되며 자세한 내용은 기산시스템에 문의. – 동작채널 선택 : 선택한 채널만 동작.   
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 (그림 5-5-2  KM6014 Calibration 설정)  – 입력신호 변경 후 해당 신호보다 정밀한 측정을 위해 실행하는 과정입니다. – 전압은 입력신호 변경 후 Calibration을 하지 않아도 정밀한 결과값을 얻을 수 있으며, 더 정밀한 결과를 희망할 경우 실행합니다. – 아래의 Calibration 과정은 순차적으로 진행해야 정상적으로 동작합니다. – 필요장비 : Programmable DC Voltage/Current Generator. – 제품에 전원 인가.  주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성에 주의하십시오.  – 입력 기준값을 설정시 정밀한 입력값(최소/최대)을 KM6014 제품의 0번 채널( Vin 0, AGND)에 연결. 1. KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기 클릭, KM6014 아날로그 입력 창에 Offset 설정모드 클릭. 2. CAL Enable 버튼 클릭. 3. 입력신호 선택 후, 변경 클릭.  4. 다시 CAL Enable 버튼 클릭.    5. 0번 채널에 0V 입력 후 시작1 클릭. (Calibration 진행 상태 --> 0 표시까지 대기)  6. 0번 채널에 최대값(예 5V)입력 후 시작2 클릭. (Calibration 진행 상태 --> 0 표시까지 대기)  7. 제품의 외부전원을 재인가.    8. Offset 설정모드 체크 해제.    9. 각 채널에 전압을 인가하여 변환값 오차 확인  (최대값보다 0.1V 낮게 변경하고 해당채널 값이 낮아지는지 확인).      



KM601x_NuDAM 사용설명서 

Top                                                                     기산 시스템 www.kisansystem.kr - 32 - 

5. 6. KM6015 

5. 6. 1. KM6015 특징 및 주의사항 – 8채널 아날로그(전압, 전류) 차동입력 모듈입니다. – 다양한 입력레벨을 지원하는 아날로그 입력 모듈입니다. – 주문시 전류입력을 선택하면 250Ω 내부저항을 부착하여 출하합니다. – 통신형 아날로그 입력으로 변환주기(8채널)는 800ms.입니다.  단독채널 선택 설정 기능을 추가하여 단독채널을 사용할 경우 20ms. 변환속도까지 지원됩니다. – 주의! 신호 입력단자에 10V 이상의 전압을 인가시 제품이 파손되므로 주의 하십시오.  
5. 6. 2. KM6015 사양 ① 기본 특성 – 사용전원 : 10 ~ 30 VDC – 소비전력 : 2.4 W @ 24 VDC – 사용온도 : -20 ~ 70 ℃ – 절연전압 : 1000 VDC  ② 입출력 특성 – 16비트 정밀 AD변환기 사용 – 전압, 전류입력 다양한 입력레벨 선택가능 – 다양한 입력신호 레벨 지원 – 최대 입력전압 : 10V – 각 채널 100ms.의 (8채널, 800ms.) 샘플링 주기 – 샘플링 주기 설정, 단독채널 선택 설정 가능  아날로그 입력 – Channels : 8 differential – Input Impedance  Voltage Mode : 2 MΩ Current Mode : 250Ω – Input Type : mV or mA – lnput Range Voltage Mode : +10V, +5V, +1.25V, +625mV, +156.25mV,  ±10V, ±5V, ±1.25V, ±625mV, ±156.25mV Current Mode : +20mA , ±20mA – Accuracy Voltage mode : ±0.1% or better Current mode : ±0.2% or better – Resolution : 16-bits – Sampling Period : 0.8sec     
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5. 6. 3. KM6015 입출력 연결단자 와 내부구조 

 

 

번호 이름 기능 1 Vin 5+ 아날로그 입력 5+ 2 Vin 5- 아날로그 입력 5- 3 Vin 6+ 아날로그 입력 6+ 4 Vin 6- 아날로그 입력 6- 5 Vin 7+ 아날로그 입력 7+ 6 Vin 7- 아날로그 입력 7- 7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 10 (B)GND Ground 11 Vin 0+ 아날로그 입력 0+ 12 Vin 0- 아날로그 입력 0- 13 Vin 1+ 아날로그 입력 1+ 14 Vin 1- 아날로그 입력 1- 15 Vin 2+ 아날로그 입력 2+ 16 Vin 2- 아날로그 입력 2- 17 Vin 3+ 아날로그 입력 3+ 18 Vin 3- 아날로그 입력 3- 19 Vin 4+ 아날로그 입력 4+ 20 Vin 4- 아날로그 입력 4-  
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5. 6. 4. KM6015 제품 테스트 및 설정 

  (그림 5-6-1  KM6015 입력상태 확인)  외부장치의 연결이 없는 채널은 주변채널의 영향으로 임의의 값을 표시하며, 연결되면 정상동작. – 기준값 선택은 KM6015에 저장된 입력레벨과 동일하게 선택. – 속도설정 : 속도설정에서 0은 8채널 변환속도 800ms.이며 1은 1600ms.  n는 800*(n+1)ms. 특별한 조건에서만 사용되며 자세한 내용은 기산시스템에 문의. – 선택채널 : 단일 채널 사용시 선택하며, 8채널 모두 사용하려면 0으로 설정. 단일 채널모드 사용시 채널 변환속도는 20ms.로 빨라지지만 선택된 해당채널만 동작. – 동작채널 선택 : 선택한 채널만 동작하며, (단일)선택채널 값이 0 일 경우에 동작.      
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 (그림 5-6-2  KM6015 Calibration 설정)   – 입력신호 변경 후 해당 신호보다 정밀한 측정을 위해 실행하는 과정입니다. – 전압입력은 입력신호 변경 후 Calibration을 하지 않아도 정밀한 결과값을 얻을 수 있으며, 더 정밀한 결과를 희망할 경우 실행합니다. – 전류입력은 가능하면 출하시 상태로 사용할 것을 권장합니다. – 아래의 Calibration 과정은 순차적으로 진행해야 정상적으로 동작합니다. – 필요장비 : Programmable DC Voltage/Current Generator. – 제품에 전원 인가.  주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성에 주의하십시오.  – 입력 기준값을 설정하기 위해서는 정밀한 입력값(최소/최대)을 KM6015 제품의 0번 채널 [Vin 0+] [Vin0-]에 연결.   1. KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기 클릭하고, KM6015/KD6015 아날로그 입력 창에서 Offset 설정모드 클릭. 2. CAL Enable 버튼 클릭. 
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3. 입력신호 선택 후, 입력신호 변경 클릭.                      NEW Ver. OLD Ver.  4. 다시 CAL Enable 버튼 클릭.   (Calibration 단계 --- 1 표시)  5. 1: 0번 채널에 0V 또는 0mA 입력 후 시작1 클릭 확인1 클릭 (Calibration 단계 --- 2 표시)   2: ADC 변환 시작  확인2 클릭 (Calibration 단계 --- 3 표시)   3: 2초 대기후  확인3 클릭 (Calibration 단계 --- 4 표시)   4: 0V 또는 0mA 기준값 저장  확인4 클릭 (Calibration 단계 --- 5 표시)   5: 0번 채널에 최대값 (예, 5V)입력 후 시작2 클릭 확인5 클릭 (Calibration 단계 --- 6 표시)   6: 2초 대기 후  확인6 클릭. (Calibration 단계 --- 7 표시)   7: 최대값 기준 저장  확인7 클릭. (Calibration 단계 --- OK표시)  6. 제품의 외부전원을 재인가. 7. Offset 설정모드 해제. 8. 각 채널에 전압(전류)를 인가하여 변환값 오차 확인  (최대값보다 0.1V 낮게 변경하고 해당채널 값이 낮아지는지 확인).                                    
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6. NuDAM 프로토콜 
6. 1. 명령과 응답 NuDAM 프로토콜은 Leading 코드, ID, 데이터, 체크섬(적용 선택 가능), <CR>으로 구성되는 간단하면서도 강력한 통신 프레임을 갖추고 있습니다. NuDAM 명령의 특징은 숫자로 구성되며, Leading code, address ID, 변수, 옵션으로 Check-Sum 및 Carriage Return을 포함하는 명령으로 끝을 나타냅니다. 호스트 컴퓨터는 와일드 카드 주소와 동기 명령을 제외하고 NuDAM 모듈에 명령 할 수 있습니다. NuDAM 명령에 대한 응답이 없을 수 있는 경우가 있으므로 호스트 모듈과 응답 내용을 확인해야 합니다.  
6. 1. 1. Leading Code 구성 (LeadingCode)(Addr)(Command)[Data][Checksum]<CR>  Code 설명 (Leading Code) Leading Code는 NuDAM 프로토콜에서 프레임의 시작을 알리는 문자로서 일반적으로 %, $, #, @ 등을 사용합니다. (1문자) (Addr) 주소 ID를 의미하며 헥사 00~FF 범위에서 설정합니다. (2문자) (Command) 프레임에 따라 다양한 길이와 값으로 구성됩니다. [Data] 프레임에 따라 다양한 길이와 값으로 구성됩니다. [Checksum] 체크섬은 적용/비적용을 선택 할 수 있습니다. (2문자) <CR> Enter를 의미하며 그 값은 0x0D입니다. (1문자)      
6. 1. 2. 체크섬(Checksum) 구성방법 [Checksum]=( (Leading Code)+(Addr)+(Command)+[Data] )MOD 0x100 예) Read Configuration – Checksum Disable 명령 $012<CR> 응답 !01400600<CR> 
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  예) Read Configuration – Checksum Enable 명령 $012B7<CR> 응답 !01060640B2<CR> ‘$’=0x24 ‘0’=0x30 ‘1’=0x31 ‘2’=0x32 0xB7 = (0x24 + 0x30 + 0x31 + 0x32 ) MOD 0x100 0xB1 =( 0x21 + 0x30 + 0x31 + 0x35 + 0x30 + 0x30 + 0x36 + 0x34 + 0x30 )MOD 0x100 주의 1. 문자 사이의 간격은 없습니다. 2. <CR> 캐리지 리턴 0x0d로 명령의 끝에 필요합니다. 3. 체크섬 적용은 선택 사항입니다.  
6. 1. 3. 응답 Leading Code 응답의 Leading Code에는 !, >, ? 이 있습니다. 단순응답 예 : !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> (Addr) 주소 ID. !  정상응답. ?  에러응답. 주의  다음 조건에서 응답이 없습니다.  1. 요청한 주소 ID가 없을 때.  2. 구문 오류.  3. 통신 오류.  4. 일부 특수 명령.                  



KM601x_NuDAM 사용설명서 

Top                                                                     기산 시스템 www.kisansystem.kr - 39 - 

6. 2. 명령어  명령 구문 모듈 1 Read Configuration $(Addr)2 ALL 2 Set Configuration %(OldAddr)(NewAddr)(InputRange)(BaudRate)(CheckSumFlag) ALL 3 Read Module Name $(Addr)K ALL 4 Read Firmware Version $(Addr)F ALL 5 Software Reset $(Addr)RS ALL 6 Read Analog Data From Channel N #(Addr)(ChannelNo) ALL #(Addr)A ALL 7 Read All Analog Data #(Addr)X ALL 8 Read All Channel Data $(addr)4 6412 9 Offset Cable Resistance & Temperature $(Addr)O(ChannelNo)(CableResVal)(TemperatureVal) 6412 10 Set NTC Type $(Addr)3(ChannelNo)(NTCType) 6412 11 Read Other CODE $(Addr)7 6412 12 Set Other CODE $(Addr)CD(CodeNo) 6412 13 Read All Information #(Addr)x 6419 14 Read Channel Temperature #(Addr)(ChannelNo) 6419 15 Read Offset Value #(Addr)O 6419 16 Set Offset Value $(Addr)O(ChannelNo)(OffsetVal) 6419 17 Read Rate Value #(Addr)C 6419 18 Set Rate Value $(Addr)C(ChannelNo)(RateVal) 6419 19 Read Thermocouple Type $(Addr)4 6419 20 Set Thermocouple Type $(Addr)4(T1)(T2)(T3)(T4) 6419 21 Read Channel Status $(Addr)6 6413, 6412, 
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22 Enable/Disable Channel for Multiplexing $(Addr)5(ChannelVal) 6419, 6014, 6015 23 Synchronized Sampling #** 6011 24 Read Synchronized Data $(Addr)4 6011 25 Digital Input $(Addr)6 6011 26 Digital Output #(Addr)(ChannelNo)(OutData) 6011 27 Read Command Leading Code Setting ~(Addr)0 ALL 28 Change Command Leading Code Setting ~(Addr)10(C1)(C2)(C3)(C4)(C5)(C6) ALL 29 Read Host Watchdog/Safety Value ~(Addr)3 6011 30 Set Host Watchdog/Safety Value ~(Addr)2(Flag)(TimeOut)(SafeValue) 6011 31 Read Polarity ~(Addr)CR 6011 32 Change Polarity ~(Addr)CP(Status) 6011 33 Host is OK ~** ALL                  
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6. 2. 1. Read Configuration (모듈의 설정상태 확인)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 현재 모듈의 설정상태를 확인합니다. 명령 $(Addr)2<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 2 설정상태 확인 코드.   응답 !(Addr)(InputRange)(BaudRate)(CheckSumFalg)<CR>  또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (InputRange) 입력 레벨, 표 6-1 참고. (BaudRate) 통신속도 설정상태, 표 6-2 참고. (CheckSumFlag) 체크섬 적용 여부, 표 6-3 참고.   예) 명령 $0A2<CR> //주소 ID 0A번의 설정상태. 응답 !01060600<CR> ! 정상응답. 01 응답 주소 ID. 06 입력레벨 +20mA. (KM6015) 06 통신속도 9600bps. 00 체크섬 적용 안 함.                



KM601x_NuDAM 사용설명서 

Top                                                                     기산 시스템 www.kisansystem.kr - 42 - 

6. 2. 2. Set Configuration (설정하기)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 주소 ID, 통신속도, 체크섬 등 모듈의 기본사항 설정합니다. 명령 %(OldAddr)(NewAddr)(InputRange)(BaudRate)(CheckSumFlag)<CR> % 명령의 Leading code. (1문자) (OldAddr) 현재의 주소 ID, 초기값 : 01 (2문자) (NewAddr) 변경 할 주소 ID, 설정영역 : 00 ~ FF (2문자) (InputRange) 아날로그 입력 레벨, 표 6-1 참고. (2문자) (BaudRate) RS485의 통신설정, 표 6-2 참고. (2문자) (CheckSumFlag) 체크섬 적용여부와 Span 감도 설정, 표 6-3 참고. (2문자)   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답.    표 6-1 모듈별 Input Range Input Range KM6011 Code(HEX) 설명 40 디지털 입출력 모듈 코드  Input Range KM6413 Code(HEX) 센서 종류 01 Pt100 02 Pt1000  Input Range KM6412, KM6419 Code(HEX) 설명 01 KM6412 모듈 코드 01 KM6419 모듈 코드  Input Range KM6014, KM6015 Code(HEX) 표기 입력값 최대 입력값 00   01 +10V +10V 02 +5V +5V 03 +1V +1.25V 04 +500mV +625mV 05 +150mV +156.25mV 
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06 +20mA +20mA 07 +4 ~ 20mA +4 ~ 20mA 08 ±10V ±10V 09 ±5V ±5V 0A ±1V ±1.25V 0B ±500mV ±625mV 0C ±150mV ±156.25mV 0D ±20mA ±20mA     표 6-2 통신속도 설정 Code 통신속도 Code 통신속도 03 1200bps 07 19200bps 04 2400bps 08 38400bps 05 4800bps 09 115200bps 06 9600bps       표 6-3 체크섬과 Span감도 구성 바이트 7 6 5 4 3 2 1 0 0 체크섬 0 0 0 0 0 0  비적용 : 0 적용 : 1      6412, 6413, 6419 : Span 감도         펌웨어 Ver. A3.22 이상에서 적용  6011 : 모듈번호, 1000 (명령에는 사용하지 않으며, 응답에만 표시됨)   예) 명령 %010A060600<CR> 응답 !01<CR> 표 6-4 예제 분석 Code 구문 설명 % (Leading Code) 프레임의 시작을 알리는 문자. 01 (OldAddr) 현재의 주소 ID는 01번. 0A (NewAddr) 변경 주소 ID는 0A번. 06 (InputRange) 아날로그 입력 레벨 +20mA. (KM6015) 06 (BaudRate) 통신설정, 9600bps, 8bit, 1stop, No Parity. 00 (CheckSumFlag) 체크섬 적용 안 함. <CR> Carriage return 0x0D      
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*예제) KM6015 체크섬 적용, 해제 예) 명령 %0101060640<CR> //체크섬 적용. % 프레임의 시작을 알리는 문자. 01 현재의 주소 ID는 01번. 01 변경 주소 ID는 01번. 06 입력레벨 +20mA. 06 통신설정, 9600bps, 8bit, 1stop, No Parity. 40 체크섬 적용. 응답 !01<CR>   명령 $012B7<CR> //설정상태 확인. $ 프레임의 시작을 알리는 문자. 01 현재의 주소 ID는 01번. 2 모듈 설정상태 확인코드. B7 (CheckSumFlag) $012 = (0x24 + 0x30 + 0x31 + 0x32 ) MOD 0x100 = 0xB7 응답 !01060640B2<CR> ! 프레임의 시작을 알리는 문자. 01 현재의 주소 ID는 01번. 06 입력레벨 +20mA. 06 통신설정, 9600bps, 8bit, 1stop, No Parity. 40 (CheckSumFlag)(Span) B2 !01060640 = (0x21 + 0x30 + 0x31 + 0x30 + 0x36 + 0x30 + 0x36 + 0x34 + 0x30) MOD 0x100 = 0x1B2 = B2   명령 %010106060013<CR> //체크섬 해제. % 프레임의 시작을 알리는 문자. 01 현재의 주소 ID는 01번. 01 변경 주소 ID는 01번. 06 입력레벨 +20mA. 06 통신설정, 9600bps, 8bit, 1stop, No Parity. 00 체크섬 적용 안 함. 13 %0101060600 = (0x25 + 0x30 + 0x31 + 0x30 + 0x31 + 0x30 + 0x36 + 0x30 + 0x36 + 0x30 + 0x30) MOD 0x100 = 0x213 = 13 응답 !0182<CR> ! 프레임의 시작을 알리는 문자. 01 현재의 주소 ID는 01번. 82 !01 = (0x21 + 0x30 + 0x31) MOD 0x100 = 0x82 = 82  
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6. 2. 3. Read Module Name (모듈이름 확인)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 KM60xx 모듈 이름을 확인합니다. 명령 $(Addr)K<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. K 모듈이름 확인 코드.   응답 !(Addr)(ModuleName) <CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID. (ModuleName) KM60xx 모듈이름.   예) 명령 $0AK<CR> //주소 ID 0A번의 모듈이름. 응답 !0A6015<CR> ! 정상응답. 0A 주소 ID. 6015 KM6015.                    
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6. 2. 4. Read Firmware Version (펌웨어 버전 확인)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 제품의 펌웨어 버전을 확인합니다. 명령 $(Addr)F<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. F 펌웨어 확인 코드.   응답 !(Addr)(FirmRev)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID. (FirmRev) 모듈의 펌웨어 버전.   예) 명령 $0AF<CR> //주소 ID 0A번의 펌웨어 버전 확인. 응답 !0AA3.02<CR> ! 정상응답. 0A 주소 ID. A3.02 펌웨어 버전.                    
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6. 2. 5. Software Reset (소프트웨어 리셋)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 자체 리셋 실행으로 전원 재인가와 같은 상태가 됩니다. 명령 $(Addr)RS<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. RS 리셋상태 확인코드.   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 $0ARS<CR> //주소 ID 0A번의 소프트웨어 리셋. 응답 !0A<CR> ! 정상응답. 0A 주소 ID.                      
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6. 2. 6. Read Analog Data From Channel N (N 채널 입력값 확인)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 N 채널의 입력값을 확인합니다. 명령 #(Addr)(ChannelNo)<CR> # 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. (ChannelNo) 확인하려는 채널 번호 입력. 6011, 6412, 6015 : 0~7  (1문자) 6413, 6419 : 0~3 (1문자) 6014 : 00~0F (2문자)    응답 >(InputData)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> > 정상응답. ? 에러응답. (InputData) 채널의 입력값.   예) 명령 #0A0<CR> //주소 ID 0A번의 0채널 입력값 확인. 응답 >+19.998<CR> > 정상응답. +19.998 0 채널의 전류입력 레벨은 +19.998mA(KM6015).   예) 6014 명령 #0A0A<CR> //주소 ID 0A번의 10채널 입력값 확인. 응답 >+19.998<CR> > 정상응답. +19.998 10 채널의 전류입력 레벨은 +19.998mA.      
* 모듈별 Input Range 설정과 응답  표 6-4 KM6011의 Channel No와 온습도 최대/최소값 Ch No. 내용 최소값 최대값 0 A 채널 온도 -20.0 +140.0 1 A 채널 습도 +000.0 +100.0 2 B 채널 온도 -20.0 +140.0 3 B 채널 습도 +000.0 +100.0 
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4 C 채널 온도 -20.0 +140.0 5 C 채널 습도 +000.0 +100.0 6 D 채널 온도 -20.0 +140.0 7 D 채널 습도 +000.0 +100.0    표 6-5 KM6412 Input Range 설정과 응답 Type -Full Scale Zero +Full Scale Open Short 102AT, 202AT, 502AT, 103AT, 203AT, 503AT, 104AT, Other -050.0 +00.0 +90.0 -55.5 +99.9     표 6-6 KM6413 Input Range 설정과 응답 Input Range +Full Scale Zero -Full Scale Pt100 +500.00 -000.00 -100.00 Pt1000 +500.00 -000.00 -100.00    표 6-7 KM6419 Input Range 설정과 응답 Code Type -Full Scale Zero +Full Scale Open Short K K-type -0250.00 +0000.0 +1300.0 +3276.7 -3276.8 J J-type -0120.00 +0000.0 +0900.0 +3276.7 -3276.8 E E-type -0100.00 +0000.0 +0700.0 +3276.7 -3276.8 T T-type -0250.00 +0000.0 +0350.0 +3276.7 -3276.8     표 6-8 KM6014, KM6015 Input Range 설정과 응답 Input Range +Full Scale Zero -Full Scale ±150mV +156.25 -000.00 -156.25 ±500mV +625.00 -000.00 -625.00 ±1V +1.2500 -0.0000 -1.2500 ±5.0V +5.0000 -0.0000 -5.0000 ±10.0V +10.000 -0.000 -10.000 ±20mA +20.000 -00.000 -20.000        
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6. 2. 7. 1. Read All Analog Data 1 (모든 아날로그 데이터 확인)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 Enable 채널의 입력값을 순차적으로 배열하여 응답합니다. 모듈의 Enable 되어있는 채널의 수에 따라서 응답 프레임의 길이는 가변적입니다. 명령 #(Addr)A<CR> # 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. A Enable 상태의 모든 채널 입력데이터 확인코드.   응답 >(InputData)… (InputData)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> > 정상응답. ? 에러응답. (InputData) 채널의 입력데이터.   예) 명령 #0AA<CR> //주소 ID 0A번의 모든 채널 입력데이터 확인. 응답 >+024.00-000.00<CR> > 정상응답. +024.00 1채널 입력데이터 -000.00 2채널 입력데이터  위 응답을 분석하면, KM6015 Input Range는 (500mV 이고 2개의 채널이 Enable 상태. 만약 0, 3번 채널이 Enable 상태라고 가정하면 0번 채널 : +024.00mV. 3번 채널 : -000.00mV. 또는 KM6413모듈이 A, B채널이 Enable 이었다면, A 채널 : 영상 24℃. B 채널 : 0℃.          
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6. 2. 7. 2. Read All Analog Data 2 (모든 아날로그 데이터 확인)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 ★ Firmware Version A3.40이상 적용. Enable 채널의 입력값을 순차적으로 배열하여 응답합니다. 모듈의 Enable 되어있는 채널의 수에 따라서 응답 프레임의 길이는 가변적입니다. 명령 #(Addr)X<CR> # 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. X Enable 상태의 모든 채널 입력데이터 확인코드.   응답 >(Addr)(InputData)… (InputData)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> > 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID. (InputData) 채널의 입력데이터.   예) 명령 #0AX<CR> //주소 ID 0A번의 모든 채널 입력데이터 확인. 응답 >0A+04.82+00.00…<CR> > 정상응답. 0A 주소 ID. +04.82 1채널 입력데이터 +4.82V (6015) +00.00 2채널 입력데이터 0V (6015)  위의 Read All Analog Data 1 명령과 기능은 동일하며 주소 ID (Addr)가 포함된 프레임으로 응답합니다.               
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6. 2. 8. Read All Channel Data (모든 채널상태 확인)  6412   설명 모든 채널의 케이블저항오차, 온도오차, NTC 써미스터 종류를 확인합니다. 명령 $(Addr)4<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 4 모든 채널상태 확인코드.   응답 !(Addr)(CableResVal)(TemperatureVal)… (NTCType)… <CR>  또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID. (CableResVal) 케이블저항 오차값. (TemperatureVal) 온도 오차값. (NTCType) NTC 써미스터 종류.   예) 명령 $0A4<CR> //주소 ID 0A번의 채널상태 확인. 응답 !0A020301010000000000000000000000007222<CR> ! 정상응답. 0A 주소 ID. 02 0번 채널 케이블저항 오차 2Ω 03 0번 채널 온도 오차 0.3℃ 01 1번 채널 케이블저항 1Ω. 01 1번 채널 온도 오차 0.1℃ 0000~0000 2~7번 채널 케이블저항, 온도 오차. 7 0,1번 채널 Other NTC 써미스터. 222 2~7번 채널 502AT NTC 써미스터.          
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6. 2. 9. Offset Cable Resistance & Temperature (케이블저항, 온도오차 설정)  6412   설명 케이블길이에서 발생하는 저항과, 실제온도와 차이를 각 채널을 보정합니다. 명령 $(Addr)O(ChannelNo)(CableResVal)(TemperatureVal)<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. O 케이블저항, 온도오차 설정코드. (ChannelNo) 입력채널 번호. (1문자) (CableResVal) 케이블저항 오차값. (2문자) (TemperatureVal) 온도 오차값. (2문자)   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 $0AO00203<CR> //주소 ID 0A번의 케이블저항, 온도오차 설정. 응답 !0A<CR> $ 명령의 Leading code. 0A 주소 ID. O 케이블저항, 온도오차 설정코드. 0 0번 채널. 02 케이블저항 오차 2Ω 03 온도 오차 0.3℃              
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6. 2. 10. Set NTC Type (NTC 써미스터 센서 선택)  6412   설명 각 채널의 NTC 써미스터 종류를 선택합니다. 명령 $(Addr)3(ChannelNo)(NTCType)<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 3 NTC 써미스터 종류 선택코드. (ChannelNo) 입력채널 번호. (1문자) 0 : 0,1번 채널 1 : 2,3번 채널 2 : 4,5번 채널 3 : 6,7번 채널 (NTCType) NTC 써미스터 종류. (1문자) Code Type Code Type 0 102AT 4 203AT 1 202AT 5 503AT 2 502AT 6 104AT 3 103AT 7 Other    응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 $0A302<CR> //주소 ID 0A번의 써미스터 선택. 응답 !0A<CR> $ 명령의 Leading code. 0A 주소 ID. 3 NTC 써미스터 종류 선택코드. 0 0, 1번 채널. 2 202AT NTC 써미스터.        
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6. 2. 11. Read Other CODE (Other CODE 확인)  6412   설명 선택한 Other 써미스터 코드를 확인합니다. 이 코드는 기산시스템 홈페이지 자료실에서 써미스터 코드와 데이터 테이블을 확인 할 수 있습니다. 명령 $(Addr)7<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 7 Other 써미스터 CODE 확인코드.   응답 !(Addr)(CodeNo)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID. (CodeNo) Other 써미스터 코드번호   예) 명령 $0A7<CR> //주소 ID 0A번의 Other 써미스터 코드 확인. 응답 !0A1002<CR> ! 정상응답. 0A 주소 ID. 1002 1002 Other 써미스터 코드번호.                 
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6. 2. 12. Set Other CODE (Other CODE 선택)  6412   설명 Other 써미스터 코드를 선택합니다. 이 코드는 기산시스템 홈페이지 자료실에서 써미스터 코드와 데이터 테이블을 확인 할 수 있습니다. 6. 2. 10. Set NTC Type 명령에서 Other로 선택시 적용됩니다. 명령 $(Addr)CD(CodeNo)<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. CD Other 써미스터 선택코드. (CodeNo) Other 써미스터 코드번호. (4문자)   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 $0ACD1002<CR> //주소 ID 0A번의 Other 써미스터 코드 선택. 응답 !0A<CR> $ 정상응답. 0A 주소 ID. CD Other 써미스터 선택코드. 1002 Other 써미스터 코드.                
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6. 2. 13. Read All Information (모든 온도정보 확인)  6419   설명 모든 채널의 온도정보 (온도센서 측정값, hot_point, cold_point)와  모듈 내부온도를 확인합니다. 명령 #(Addr)x<CR> # 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. x 모든 온도정보 확인코드. (소문자)   응답 >(Temperature)… (HotpintVal)… (ColdpontVal)… (ModuleTemp)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> > 정상응답. ? 에러응답. (Temperature) 측정온도. (HotpintVal) hot point 값. (ColdpontVal) cold point 값. (ModuleTemp) KM6419 모듈 내부온도.   예) 명령 #0Ax<CR> //주소 ID 0A번의 모든 온도정보 확인. 응답 >01+0021.4+0022.7+0022.7+0022.0-0001.4-0001.1-0001.2-0001.5+0023.0+0023.7+0024.0+0023.6+0020.3 > 정상응답. 01 주소 ID. +0021.4+0022.7+0022.7+0022.0 A~D 채널 온도측정값. 21.4℃, 22.7℃, 22.7℃, 22.0℃ -0001.4-0001.1-0001.2-0001.5 A~D 채널 hot point 값. -1.4℃, -1.1℃, -1.2℃, -1.5℃ +0023.0+0023.7+0024.0+0023.6 A~D 채널 cold point 값. 23.0℃, 23.7℃, 24.0℃, 23.6℃ +0020.3 모듈 내부온도 20.3℃         
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6. 2. 14. Read Channel Temperature (개별 채널 온도값 확인)  6419   설명 각 채널의 온도 값을 확인합니다. 명령 #(Addr)(ChannelNo)<CR> # 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. (ChannelNo) 입력채널 번호. (1문자)   응답 >(Temperature)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> > 정상응답. ? 에러응답. (Temperature) 온도값.   예) 명령 #0A0<CR> //주소 ID 0A번의 0채널 온도값 확인. 응답 >+0021.4<CR> > 정상응답. +0021.4 +21.4℃                      
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6. 2. 15. Read Offset Value (Offset 설정값 확인)  6419   설명 모든 채널의 온도센서 Offset 설정값을 확인합니다. 명령 #(Addr)O<CR> # 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. O 온도 Offset 설정값 확인코드.   응답 >(OffsetVal)… (OffsetVal)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> > 정상응답. ? 에러응답. (OffsetVal) 채널의 온도 Offset 설정값.   예) 명령 #0AO<CR> //주소 ID 0A번의 온도 Offset 설정값 확인. 응답 <-0000.3+0000.1+0001.2+0000.0<CR> > 정상응답. -0000.3 A 채널 온도 Offset 설정값. +0000.1 B 채널 온도 Offset 설정값. +0001.2 C 채널 온도 Offset 설정값. +0000.0 D 채널 온도 Offset 설정값.                   
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6. 2. 16. Set Offset Value (Offset 값 설정)  6419   설명 각 채널의 온도센서의 Offset 값을 설정합니다. 명령 $(Addr)O(ChannelNo)(OffsetVal)<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. O 온도 Offset값 설정코드. (ChannelNo) 입력채널 번호. (1문자) (OffsetVal) 온도 Offset값. (HEX_ASCII 4문자)   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 $0AO0FFF1<CR> //주소 ID 0A번의 온도 Offset값 설정. 응답 !0A<CR> $ 명령의 Leading code. 0A 주소 ID. O 온도 Offset값 설정코드. 0 0번 채널. FFF1 Offset설정은 signed int 데이터 타입으로 설정합니다. HEX_ASCII 4문자  FFF1 = -15 = -1.5℃                
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6. 2. 17. Read Rate Value (오차 보정비율 설정값 확인)  6419   설명 모든 채널의 온도센서 오차 보정비율을 확인합니다. 명령 #(Addr)C<CR> # 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. C 오차 보정비율 설정값 확인코드.   응답 >(RateVal)… (RateVal)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> > 정상응답. ? 에러응답. (RateVal) 채널의 오차 보정비율 설정값.   예) 명령 #0AO<CR> //주소 ID 0A번의 오차 보정비율 설정값 확인. 응답 <+0.975+1.023+1000.0+1000.0<CR> > 정상응답. +0.975 A 채널 오차 보정비율 설정값. +1.023 B 채널 오차 보정비율 설정값. +1000.0 C 채널 오차 보정비율 설정값. +1000.0 D 채널 오차 보정비율 설정값.                   
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6. 2. 18. Set Rate Value (오차 보정비율 설정)  6419   설명 각 채널의 온도 보정비율을 설정합니다. 명령 $(Addr)C(ChannelNo)(RateVal)<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. C 오차 보정비율 설정코드. (ChannelNo) 입력채널 번호. (1문자) (RateVal) 오차 보정비율 설정값. (HEX_ASCII 4문자) 초기값 : 03EB = 1.000   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 $0AC003CF<CR> //주소 ID 0A번의 온도 보정비율 설정. 응답 !0A<CR> $ 명령의 Leading code. 0A 주소 ID. C 오차 보정비율 설정코드. 0 0번 채널. 03CF 오차 보정비율 설정값 HEX_ASCII 4문자 03CF = 975 = 0.975               
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6. 2. 19. Read Thermocouple Type (열전쌍 설정상태 확인)  6419   설명 KM6419 열전쌍 종류를 확인합니다. 명령 $(Addr)4<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 4 열전쌍 설정상태 확인코드.   응답 !(Addr) (T1)(T2)(T3)(T4)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID. (T1)(T2)(T3)(T4) 열전쌍 종류.   예) 명령 $0A4<CR> //주소 ID 0A번의 열전쌍 종류 확인. 응답 !0AKKJT<CR> ! 정상응답. 0A 주소 ID. KKJT A, B채널은 K-type, C채널은 J-type, D채널은 T-type.                    
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6. 2. 20. Set Thermocouple Type (열전쌍 종류 설정)  6419   설명 KM6419 열전쌍 종류를 설정합니다. 명령 $(Addr)4(T1)(T2)(T3)(T4)<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 4 열전쌍 설정상태 설정코드. (T1)(T2)(T3)(T4) 센서(K, J, E, T) 종류. (4문자)   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 $0AKKJT<CR> 응답 !0A<CR> $ 명령의 Leading code. 0A 주소 ID. 4 열전쌍 설정상태 확인코드. KKJT A, B채널은 K-type, C채널은 J-type, D채널은 T-type으로 설정.                   
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6. 2. 21. Read Channel Status (채널상태 확인)  6413, 6412, 6419, 6014, 6015   설명 채널의 Enable/Disable 상태를 읽습니다. 명령 $(Addr)6<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 6 Enable/Disable 설정상태 읽기코드.   응답 !(Addr)(ChannelVal)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID. (ChannelVal) 설정상태.   예) 명령 $0A6<CR> //주소 ID 0A번의 채널 설정 상태 확인. 응답 !0A48<CR> ! 정상응답. 0A 주소 ID. 48 48 (0100 1000) 3,6번 채널 Enable,  0,1,2,4,5,7번 채널 Disable.                    
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6. 2. 22. Enable/Disable Channel for Multiplexing (채널 사용 유무 설정)  6413, 6412, 6419, 6014, 6015   설명 각 채널의 Enable/Disable 설정합니다 명령 $(Addr)5(ChannelVal)<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 5 Enable/Disable 설정 명령코드. (ChannelVal) 0 : Disable. 1 : Enable.   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 $0A548<CR> 응답 !0A<CR> $ 명령의 Leading code. 0A 주소 ID. 5 Enable 설정 명령코드. 48 48 (0100 1000) 3,6번 채널 Enable,  0,1,2,4,5,7번 채널 Disable.                  
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6. 2. 23. Synchronized Sampling (동기 입력 명령 (Broadcasting))  6011   설명 모든 입력모듈의 입력값을 동시에 기록하기 위한 명령입니다. 명령을 실행한 시점에 모든 데이터값을 저장하고, Read Synchronized Data 명령을 실행하여 저장된 데이터를 확인 할 수 있습니다. 명령 #**<CR> # 명령의 Leading code. ** 동기화 명령코드.   응답 없음.                            
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6. 2. 24. Read Synchronized Data (동기 입력명령 시점의 입력값 확인)  6011   설명 동기 입력 명령 시점에 저장된 입력값을 확인합니다. 명령 $(Addr)4<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 4 동기입력값 확인코드.   6050 응답 !(Status)(DataOut)(DataIn)00<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Status) 0 : 동기 입력값을 이전에 확인했음. (1문자) 1 : 동기 입력값을 처음 확인함. (DataOut) 디지털 출력값. (2문자) (DataIn) 디지털 입력값. (2문자)   예) 명령 $0A4<CR> //주소 ID 0A번의 동기 입력값 확인. 응답 !1060300<CR> ! 정상응답. 1 동기 입력값을 처음으로 확인. 06 06 (0000 0110) 릴레이 출력 1,2 채널 ON,  0,3 채널 OFF. 03 03 (0000 0011) 디지털 입력 0,1 : HIGH,  2,3 : LOW. 00 의미 없음.               
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6. 2. 25. Digital Input (디지털 입출력 상태 확인)  6011   설명 모듈의 입력과 출력 상태를 확인 합니다. 명령 $(Addr)6<CR> $ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 6 디지털 입출력 확인코드.   응답 !(DataOut)(DataIn)00<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (DataOut) 디지털 출력. (2문자) (DataIn) 디지털 입력. (2문자)   예) 명령 $0A6<CR> //주소 ID 0A번의 입출력상태 확인. 응답 !030300<CR> ! 정상응답. 03 03 (0000 0011) 릴레이 출력 0,1번 채널 ON,  나머지 채널 OFF. 03 03 (0000 0011) 절연입력 0,1번 채널 LOW,  나머지 채널 HIGH. 00 의미 없음.                   
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6. 2. 26. Digital Output (디지털 출력)  6011   설명 출력을 바이트 또는 비트 단위로 제어합니다. 명령 #(Addr)(ChannelNo)(OutData)<CR> # 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. (ChannelNo) 00 : 모든 디지털출력에 대한 명령. (2문자) 1X : Single 채널 출력 제어 명령, X는 제어할 채널번호. (OutData) 모든 디지털출력 명령의 각 비트가 해당채널 출력값. (2문자) Single 채널 명령의 경우 00(OFF) 또는 01(ON).   응답 ><CR> 또는 ?(Addr)<CR> > 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 #0A0003<CR> 응답 ><CR> 0A 주소 ID. 00 모든 채널. 03 03 (0000 0011) 릴레이 출력 0,1번 채널 ON,  나머지 채널 OFF.   예) 명령 #0A1201<CR> 응답 ><CR> 0A 주소 ID. 12 1 : Single 채널 2 : 2번 채널. 01 ON.          
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6. 2. 27. Read Command Leading Code Setting (프레임 Leading Code 확인)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 현재의 호스트 워치독 과 Leading Code 상태를 확인합니다. 명령 ~(Addr)0<CR> ~ 명령의 Leading code.  (Addr) 주소 ID 0 Leading Code 확인 코드.   응답 !(Addr)(Status)(C1)(C2)(C3)(C4)(C5)(C6)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID. (Status) Bit 0 : Reserved. (2문자) Bit 1 : Power failure or watchdog failure. Bit 2 : Host watchdog is enable. Bit 3 : Host failure. (C1) Leading code 1, 초기값 $ (1문자) (C2) Leading code 2, 초기값 # (1문자) (C3) Leading code 3, 초기값 % (1문자) (C4) Leading code 4, 초기값 @ (1문자) (C5) Leading code 5, 초기값 ~ (1문자) (C6) Leading code 6, 초기값 * (1문자)   예) 명령 ~0A0 //주소 ID 0A번의 호스트 워치독, Leading code 확인. 응답 !0A00$#%@~*<CR> ! 정상응답 0A 주소 ID. 00 Reserved. $#%@~* 순서대로 6개 Leading code.         
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6. 2. 28. Change Command Leading Code Setting (Leading Code 변경)  6011, 6412, 6413, 6419, 6014, 6015   설명 다른 프로토콜과 충돌이 발생하는 등의 상황에 따라서 변경이 가능하지만, 가능하면 초기상태로 사용할 것을 권장합니다. 명령 ~(Addr)10(C1)(C2)(C3)(C4)(C5)(C6)<CR> ~ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID 10 Leading code 설정 코드. (C1) 변경 할 Leading code 1 firmware version, etc. (C2) 변경 할 Leading code 2 read synchronize, sampling, digital output (C3) 변경 할 Leading code 3 change configuration. (C4) 변경 할 Leading code 4 ead alarm status, enable alarm, etc. (C5) 변경 할 Leading code 5 read command leading code, change leading code, etc. (C6) 변경 할 Leading code 6   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR>   예) 명령1 ~0A0<CR> 응답1 !0A00$#%@~*<CR> 1. 0A 주소의 Leading code 확인. 명령2 ~0A10A#%@~*<CR> 응답2 !0A<CR> 2. 0A 주소의 Leading code $를A로 변경 명령3 A0AF 응답3 !0AA3.1<CR> 3. 0A 주소의 펌웨어 확인           
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6. 2. 29. Read Host Watchdog / Safety Value (호스트 워치독 설정상태 확인)  6011   설명 호스트 워치독 설정값을 확인합니다. 명령 ~(Addr)3<CR> ~ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. 3 호스트 워치독 설정 확인코드.   응답 !(Addr)(Flag)(TimeOut)(SafeValue)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Flag) 0 : 호스트 워치독 타이머 비적용. (1문자) 1 : 호스트 워치독 타이머 적용. (TimeOut) (12. Set Host Watchdog / SafetyValue 명령에서) 설정한 (TimeOut) 시간 내에 Host OK 명령이 모듈에 도착해야 함. 설정시간 : 01 – FF. (2문자)             01 = 1 * 100 = 100ms,  FF = 255 * 100 = 25.5sec. (SafeValue) 000   예) 명령 ~0A3<CR> //주소 ID 0A번의 호스트 워치독 설정상태 확인. 응답 !0A11203 ~ Leading code. 0A 주소 ID. 1 호스트 워치독 타이머 적용. 12 Timeout 시간, 12 * 100 = 1800ms = 1.8초. 03 호스트에러 발생시 출력 03 (0000 0011)의 0,1번 채널 ON.             
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6. 2. 30. Set Host Watchdog / Safety Value (호스트 워치독/ 비상출력 설정)  6011   설명 호스트 워치독 기능 설정 : 적용 또는 비적용 선택. 에러 발생시 비상 출력값을 설정합니다. 명령 ~(Addr)2(Flag)(TimeOut)(SafeValue)<CR> ~ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID 2 호스트 워치독 설정 코드 (Flag) 0 : 호스트 워치독 타이머 비적용. (1문자) 1 : 호스트 워치독 타이머 적용. (TimeOut) 호스트 워치독 확인 시간 : 설정시간 내에 Host OK 명령이 모듈에 도착해야 합니다. 설정시간 : 01 - FF (2문자)             01 = 1 * 100 = 100ms,  FF = 255 * 100 = 25.5sec (SafeValue) 호스트 에러가 발생되었을 때 출력값. (2문자)   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 ~0A211203<CR> 응답 !0A<CR> ~ Leading code. 0A 주소 ID. 2 호스트 워치독 설정 명령코드. 1 호스트 워치독 타이머 적용. 12 Timeout 시간, 0x12 * 100 = 1800ms = 1.8초. 03 호스트에러 발생시 03 (0000 0011) 0,1번 채널 ON.          
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6. 2. 31. Read Polarity (디지털 입출력 반전 확인)  6011   설명 디지털 입출력 반전 설정상태를 확인합니다. 명령 ~(Addr)CR<CR> ~ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. CR 반전상태 확인코드.   응답 !(Addr)(State)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID. (Status) 디지털 출력의 반전상태. (2문자) 00 : 입출력 극성을 바꾸지 않음. 01 : 디지털 입력 극성을 바꿈. 02 : 디지털 출력 극성을 바꿈. 03: 디지털 입출력 극성을 바꿈.   예) 명령 ~0ACR<CR> // 주소 ID 0A번 모듈의 반전상태 확인. 응답 !0A02<CR> ! 정상응답. 0A 주소 ID. 02 디지털 출력 극성 바꿈.                
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6. 2. 32. Change Polarity (디지털 입출력 반전 설정)  6011   설명 각 모듈의 지정된 입출력 상태를 반전하는 기능입니다. 싱크입력, 에러 발생시 디지털 출력에는 반전의 영향을 받지 않으며, 기본으로 출력합니다. 명령 ~(Addr)CP(Status)<CR> ~ 명령의 Leading code. (Addr) 주소 ID. CP 디지털 입출력 반전코드. (Status) 디지털 출력의 반전 설정. (2문자) 00 : 입출력 극성을 바꾸지 않음. 01 : 디지털 입력 극성을 바꿈. 02 : 디지털 출력 극성을 바꿈. 03: 디지털 입출력 극성을 바꿈.   응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> ! 정상응답. ? 에러응답. (Addr) 주소 ID.   예) 명령 ~0ACP01<CR> // 주소 ID 0A번 모듈의 디지털 입력 극성 바꿈. 응답 !0A<CR> ~ 정상응답. 0A 주소 ID. CP 디지털 입출력 반전 명령코드. 01 디지털 입력 채널을 반전.            
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6. 2. 33. Host is OK (호스트 OK 명령)  6011, 6413, 6419, 6015   설명 호스트 워치독을 적용한 모듈은 호스트 에러 체크 시간보다 짧은 주기로 Host is OK 명령을 호스트로부터 수신해야 합니다. 호스트( PC 등) 정상 동작하지 않을 때 단말 장치들을 안전한 상태로 유지하기 위한 기능입니다. (6. 2. 19. Set Host Watchdog / Safety Value 참고) 같은 통신라인에 연결되어있는 모든 KM60xx 모듈이 수신합니다. 명령 ~**<CR> ~ 명령의 Leading code. ** 호스트 OK 명령코드.   응답 없음.                          
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KM601x Version history 날짜 버전 내용 2017-02 1.0 KM601x NuDAM 매뉴얼 2018-02-13  KM6413, KM6419 온도측정 정밀도 업그레이드                                                
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