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등록상표 

Windows는 Microsoft Corporation의 등록상표입니다. 

기타 상표는 해당회사의 등록상표입니다. 

알림 

본 설명서의 내용과 기능은 성능 개선을 위하여 사전 통보 없이 변경될 수 있습니다. 

본 제품을 다른 용도로 사용할 경우, 당사에서는 어떠한 책임도지지 않으므로 주의 바랍니다. 

본 제품은 기산시스템(Kisansystem)의 기술을 사용하여 개발된 제품입니다. 

따라서 본 제품과 설명서 및 기타 어떠한 부분도 사전에 당사와 동의 없이 복사되거나 변경, 재생산할 수 없습니다. 

주의사항 

본 제품과 설명서는 성능 향상을 위하여 새로운 기술과 내용이 추가되거나, 변경될 수 있습니다. 

변경된 사항은 기산시스템 인터넷 홈페이지 (www.kisansystem.kr)를 방문하여 확인하시기 바랍니다. 

본 제품을 설치 및 사용중 발생한 손해 및 손실에 대하여 기산시스템은 책임이 없음을 알려드립니다. 

제품을 안전하고 정상적으로 사용하기 위하여 본 사용설명서의 내용을 끝까지 읽고 숙지한 다음 사용해 주시길 바랍니다. 

그리고 다음 주의사항을 반드시 지켜주시기 바랍니다. 

 

* 주의사항 

– 외부 전원 또는 본 제품의 이상 발생시에 전체 시스템을 보호하기 위한 보호회로를 본 제품 외부에 설치하십시오. 

– 각종 입출력 신호 및 통신관련 선은 고압선이나 전력공급선과 분리하여 배선하십시오. 

– 배선 작업 이전에 본 제품 및 외부전원이 OFF 상태인지 반드시 확인하여 주십시오. 

– 제품에 전원을 인가하기 전에 정격전압 및 배선상태를 확인하여 주십시오. 
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1. KM60시리즈 소개 

1. 1. KM60시리즈는 

기산시스템의 KM60xx는 통신형 I/O(입출력) 제어모듈로써 아날로그에서 디지털까지 다양한 종류의 제품이 개발
되어 있습니다. 원격지 장치(device)들의 데이터수집 또는 상태를 모니터링 하거나 제어 가능하며 현재 많은 분야
에서 폭넓게 적용되고 있습니다. 
모듈과 장치의 통신은 RS485통신을 사용하며, ModbusRTU 와 NuDAM, 그리고 통신형 입출력에 적합하도록 구성
된 KiBus 프로토콜을 선택하여 사용할 수 있습니다 (ModbusRTU 와 KiBus 사용자는 별도의 설명서 참고). 
 

1. 2. KM60시리즈 특징 

– 다양한 종류의 통신형 입출력 모듈 
– 딘레일(DIN Rail) 클립으로 간편한 설치 
– 모듈 초기화 모드 
– 사용전원 10 ~ 30 VDC 
– RS485통신 
– 최대 통신속도 115.2kbps 
– ModbusRTU, KiBus, NuDAM 프로토콜 선택 가능 
– 설치 드라이버 없음 
– 설정/테스트 프로그램 지원 

 

1. 3. KM60시리즈 제품의 응용 
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1. 4. KM60시리즈 개요 

1. 4. 1. 디지털 입출력 제품 

 KM6050 7채널 디지털입력,  8채널 디지털출력 

 KM6052 8채널 디지털 절연입력 

 KM6053 16채널 디지털입력 

 KM6054 14채널 유니버설(디지털/아날로그) 입력 

 KM6056 15채널 디지털 절연출력 

 

1. 4. 2. 릴레이 / SSR 입출력 제품 

 KM6060 4채널 디지털 절연입력,  4채널 릴레이출력 

 KM6063 8채널 릴레이출력 

 KM6070 4채널 디지털 절연입력,  4채널 SSR(무 접점 릴레이) 출력 

 KM6073 8채널 SSR(무 접점 릴레이)출력 

 

1. 4. 3. 카운터 / 주파수 입출력 제품 

 KM6080 2채널 카운터/주파수 입력 

 

1. 4. 4. 아날로그 입출력 제품 

 KM6011 4채널 온습도 센서 입력,  4채널 디지털 절연입력,  4채널 릴레이출력 

 KM6412 8채널 NTC 써미스터 입력 

 KM6013 2채널 RTD입력 (단종) 

 KM6413 2/4채널 RTD입력 

 KM6419 4채널 열전쌍(Thermocouple) 온도센서 입력 

 KM6014 14채널 아날로그(전압) 입력 

 KM6015 8채널 아날로그(전압, 전류) 차동 입력 

 KM6021 1채널 아날로그 전류출력,  1채널 전압출력 

 KM6023 4채널 아날로그 전류출력 

 KM6024 7채널 디지털입력,  4채널 아날로그 전압출력 

 KM6026 8채널 아날로그 전압출력 
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2. 제품의 외관 

2. 1. 제품의 크기 

 

 

2. 2. 상세 이미지 

 

       

 

2. 3. 구성품 

 

 

  

KM60xx 본체   
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3. 설치 

3. 1. 설치시 주의 사항 

– 외란(서지 등)이 많은 장소에 사용하지 마십시오. 
– 극심한 고온이나 저온, 습도가 높은 장소에 사용하지 마십시오. 
– 배선 작업 이전에 본 제품 및 외부전원이 꺼져 있는지 반드시 확인하여 주십시오. 
– 제품에 전원을 인가하기 전에 정격전압 및 배선상태를 확인하여 주십시오. 

3. 2. 딘레일 (DIN Rail) 

– KM60xx은 케이스 바닥 면에 TS-35 규격의 딘레일에 설치 가능한 클립이 장착되어 있습니다. 
– 딘레일은 재질과 형태가 다양하므로 설치 상황에 따라 선택하십시오. 
– 당사에서는 딘레일을 판매하지 않으며 필요시 시중에서 별도로 구매하십시오. 

 

 

3. 3. 통신장치와 연결 

 

(그림 3-1-1) 

 

(그림 3-1-2) 

그림 3-1-1  (2선식 연결) 그림 3-1-2  (4선식 연결) 

RS485라인 KM60xx RS422라인 KM60xx 

DATA+  DATA+ (7번) TX+  

 
DATA+ (7번) 

DATA–  DATA– (8번) TX– 

   RX+  

 
DATA– (8번) 

   RX– 

 

3. 4. 장치와 연결 

KM60xx은 모듈 별 입출력특성이 다르므로 각 제품의 상세페이지 [입출력 연결단자와 내부구조]를 참고하십시오. 
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4. 제품 테스트 및 설정 
통신형 입출력 모듈 KM60xx의 통신설정과 입출력 테스트, Offset조정 등을 위해 기산시스템 홈페이지
(www.kisansystem.kr)에서 통합설정 프로그램인 “KM2”를 내려 받아 설치하십시오. 

– KM60xx 제품을 RS485라인에 연결, 입출력 장치가 있을 경우 입출력단자에 연결. 
– 제품에 전원 인가. 

 –   주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성에 주의하십시오. 

 

  

(그림 4-1) 

그림 4-1  (KM2 실행) 

– KM2 실행. 
 

      
 (그림 4-2)                                        (그림 4-3) 

그림 4-2  (포트 열기) 

 – 통신포트 – 포트열기... 또는 툴바의 화살표 아이콘 클릭. 
 

그림 4-3 

– COM 포트열기 창에서 KM60xx가 연결된 통신포트 선택 (그림 A). 
통신포트 상태는 컴퓨터의 장치 관리자의 포트 COM & LPT에서 확인. 

– KM60xx의 통신포트 및 프로토콜 선택 후 포트열기 클릭 (그림 B, C). 
– 초기 통신설정 : 9600bps, 8bits, None Parity, 2stops,  주소(ID) : 1. 
 
 

      
(그림 4-4)                                        (그림 4-5) 
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그림 4-4  (장치 검색) 

– I/O모듈 – 모듈찾기... 또는 툴바의 돋보기 아이콘 클릭. 
 

그림 4-5 

– 모듈찾기 창이 열리면 시작 클릭. 
– 검색하는 동안 KM60xx 제품 전면부의 LED 점멸. 

KM60xx를 기준으로 데이터 수신은 적색, 응답은 녹색 점멸. 
 
 

      

 (그림 4-6)                                       (그림 4-7) 

그림 4-6  (출력제어, 입력보기) 

– 연결된 모듈 검색시 KM2 창에 제품 리스트 표시, 검색되면 닫기 클릭. 
– 출하시 제품주소(ID)는 1번, 만약 초기에 검색되지 않으면 정지 후 모듈찾기 다시 실행. 
– 동일한 라인에 2대 이상의 KM60xx을 연결시 주소(ID)가 중복되지 않도록 주의! (그림 4-8 참고). 
 

그림 4-7 

– 검색된 리스트 선택 후 오른쪽 클릭하여 출력제어, 입력보기 선택 또는 툴바에  아이콘 클릭. 
– 자세한 설명 및 설정방법은 각 모듈제품 상세페이지의 제품 테스트 및 설정 참고. 
– 통신 중에는 출력제어/입력보기 창에서 통신상태 화살표가 움직이며, 제품 전면부의 LED 점멸. 

Offset 설정모드에서는 설정값을 읽기 또는 쓰기(저장)할 경우에만 통신. 

–  
주의!  통신 상태에서 물리적으로 RS485라인의 연결을 제거하면 오 동작 또는 고장의 원인이 될 수 
있으므로 반드시 포트닫기 후에 제거 하십시오. 

 
 

      

(그림 4-8)                                        (그림 4-9) 

그림 4-8  (통신속도 변경) 

– 통신설정 클릭시 Set Configuration 창이 열리고 설정 변경가능. 
통신ID : Address에 검색되는 번호. 

동일한 라인에 2대 이상 연결시 번호가 중복되지 않도록 주의! 
통신속도(Baud rate) : 마스터와 슬레이브 장치 사이의 전송속도. 

– [체크섬 사용]은 6. 1. 2. 체크섬(Checksum) 구성방법을 참고하십시오. 
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그림 4-9 

– 설정 변경시 포트열기 실행하여 새로운 설정으로 모듈찾기를 다시 실행하여 검색되는지 확인. 
 
 

 

(그림 4-10) 

그림 4-10  (Offset 설정시 주의) 

– 아날로그 제품(KM6080//KM6011/KM6412/KM6413/KM6013/KM6014/KM6015/KM6419/KM6021/ 
KM6023/KM6024/KM6026)은 Offset 설정시 팝업창 열림. 
부정확한 Offset 설정은 기능 불량의 원인이 될 수 있으니 주의하십시오. 

– 확인을 클릭 후 Offset 설정. 
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5. 개별 제품설명 

5. 1. KM6021 

5. 1. 1. KM6021 특징 및 주의사항 

– 1채널 20mA전류출력,  1채널 +10V 전압출력입니다. 
– 전류출력 채널에 부하저항(250Ω 권장)이 부착되어있지 않은 경우, 
  출력채널에 +10V이상의 높은 전압이 발생될 수 있습니다. 
  제품의 파손방지를 위해 사용하지 않는 채널의 +,- 양단에 250Ω저항을 부착하고, 
  사용하지 않는 채널값을 0으로 설정하면 제품을 안정적으로 사용할 수 있습니다. 
– 아날로그 출력 능력은 10mA정도로 부하저항이 최소 1kΩ이상이 되도록 설계해야 하며, 

또한 임피던스 부조화로 인하여 출력전압에 발진 현상이 발생할 경우 직렬저항을 결선하십시오. 
 

5. 1. 2. KM6021 사양 

① 기본 특성 

– 사용전원 : 10 ~ 30 VDC 
– 소비전력 : 1.6 W @ 24 VDC 
– 사용온도 : -20 ~ 70 ℃ 
– 절연전압 : 1000 VDC 

 

② 입출력 특성 

– 12비트 DA변환기 사용 
– 컨트롤러와 DA변환기 전기적 절연 
 

아날로그 출력 

Current (전류 출력) 
– Channels : 1 
– Output Range : 0 ~ 20mA 
– Current Load Resistor : max. 500Ω (source) 
– Programmable Output Slope (가감률) 

0.2 ~ 256mA/sec, No Delay 
– Resolution : 12-bits 

Voltage (전압 출력) 
– Channels : 1 
– Output Range : 0 ~ 10V 
– Inner Serial Resistor : 49.9Ω 
– Current Limit : 10mA 
– Programmable Output Slope (가감률) 

0.1 ~ 128V/sec, No Delay 
– Resolution : 12-bits 
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5. 1. 3. KM6021 입출력 연결단자 와 내부구조 

 

번

호 
이름 기능 

1 +IOUT Positive Current Output 

2 - IOUT Negative Current Output 

3 +VOUT Positive Voltage Output 

4 - VOUT Negative Voltage Output 

5 NC 사용 없음 (Not Connected) 

6 *DEF Initial State Setting 

7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 

8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 

9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 

10 (B)GND Ground 

11   

12   

13   

14   

15   

16   

17   

18   

19   

20   

*DEF : 공장 출하시 설정으로 초기화. 

전원입력시 *DEF단자 와 (B)GND단자를 

쇼트상태로 1초 정도 유지합니다. 
 

 

 
 
 
 
 
 

http://www.kisansystem.kr/


KM602x_NuDAM 사용설명서 

Top                                                                     기산 시스템 www.kisansystem.kr - 13 - 

5. 1. 4. KM6021 제품 테스트 및 설정 

  
(그림 5-1-1 KM6021  입력상태 확인)                   (그림 5-1-2  KM6021 Calibration 설정) 

 

– Slew Rate mA, V/sec는 전류/전압의 증감속도. 표 6-4 Slew Rate 설정표 참고. 
0.000 mA, V/sec의 경우 출력명령에 대한 지연없음 조건. 
각 채널의 Offset 조정을 위하여 Slow Rate를 0.000으로 설정. 

 
 
 
 
 

  
(그림 5-1-3  저항연결) 
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전류 Calibration 설정 

– 전원 인가. 

–   주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성에 주의하십시오. 

– KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기에서 출력제어 클릭. 
1. 전류출력 IOUT +, IOUT -단자에 정밀한 250Ω 준비하여 각 채널에 연결 (그림 5-1-3). 
2. 아날로그 출력 명령 영역에서 각 채널의 스크롤바를 20.000mA로 이동. 
3. 멀티미터를 이용하여 해당 채널의 저항 양단 전압을 측정. 

채널 출력값 5V(20.000mA)에서 오차 범위가 0.01mA이상이면 Offset 설정. 
4. Offset 설정모드 체크. 
5. SlewRate 읽기를 클릭하여 설정상태가 0.000 확인. 

(설정상태가 0.000이 아니면 0.000으로 변경하고 설정 클릭). 
6. Offset Enable 버튼 클릭. 
7. 각 채널의 읽기 클릭. 
8. 스크롤바 이동 (저항 양단 전압이 5V보다 낮으면 설정값 증가, 높으면 감소). 

키보드 방향키 또는 마우스 스크롤을 이용하여 미세조정. 
9. 설정 클릭, 출력전압 즉시 변경 됨. 
10. 채널의 저항 양단 전압을 측정하여 5.000V(20.000mA)에 근접하도록 조정. 
11. 모든 채널의 전압출력이 5V로 조정되었다면 Offset 설정모드 해제. 

– 각 채널을 10.000mA로 이동하여, 채널전압이 2.5V로 변경되는지 확인. 
– 정밀한 저항이 없을 경우 해당 저항에 20mA 전류가 인가될 경우의 전압으로 Offset 조정 가능. 
– 전압을 측정하는 기기마다 측정값이 다를 수 있음. 
– 초기 출하시 정밀하게 테스트하여 출고 하오니 가능하면 설정하지 마십시오. 
– 잘못된 설정은 장치의 고장이나 에러의 원인이 될 수 있습니다. 

 

전압 Calibration 설정 

– KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기에서 출력제어 클릭. 
1. 전압출력은 단자에 저항 연결 안 함. 
2. 아날로그 출력 명령 영역에서 각 채널의 스크롤바를 10.000V로 이동. 
3. 멀티미터를 이용하여 해당 채널의 전압 측정. 

채널 출력값 10V(10.000mA)에서 오차 범위가 0.005V이상이면 Offset 설정. 
4. Offset 설정모드 체크. 
5. SlewRate 읽기를 클릭하여 설정상태가 0.000 확인. 

(설정상태가 0.000이 아니면 0.000으로 변경하고 설정 클릭). 
6. Offset Enable 버튼 클릭. 
7. 각 채널의 읽기 클릭. 
8. 스크롤바 이동 (전압출력이 10V보다 낮으면 설정값 증가, 높으면 감소). 

키보드 방향키 또는 마우스 스크롤을 이용하여 미세조정. 
9. 설정 클릭, 출력전압 즉시 변경 됨. 
10. 채널의 전압을 측정하여 10.000V에 가장 근접하도록 조정. 
11. 모든 채널의 전압출력이 10V로 조정되었다면 Offset 설정모드 해제. 

– 각 채널을 8.000V로 이동하여, 채널전압이 8.000V로 변경되는지 확인. 
– 전압을 측정하는 기기마다 측정값이 다를 수 있음. 
– 초기 출하시 정밀하게 테스트하여 출고 하오니 가능하면 설정하지 마십시오. 
– 잘못된 설정은 장치의 고장이나 에러의 원인이 될 수 있습니다. 
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5. 2. KM6023 

5. 2. 1. KM6023 특징 및 주의사항 

– 4채널 20mA 전류출력입니다. 
– 전류출력 채널에 부하저항(250Ω 권장)이 부착되어있지 않은 경우, 

출력채널에 +10V이상의 높은 전압이 발생될 수 있습니다. 
제품의 파손방지를 위해 사용하지 않는 채널의 +,- 양단에 250Ω저항을 부착하고, 
사용하지 않는 채널값을 0으로 설정하면 제품을 안정적으로 사용할 수 있습니다. 
 

5. 2. 2. KM6023 사양 

① 기본 특성 

– 사용전원 : 10 ~ 30 VDC 
– 소비전력 : 3.2 W @ 24 VDC 
– 사용온도 : -20 ~ 70 ℃ 
– 절연전압 : 1000 VDC 

 

② 입출력 특성 

– 12비트 DA변환기 사용 
– 컨트롤러와 DA변환기 전기적 절연 
 

아날로그 출력 

– Channels : 4 
– Output Range 

Current 0 ~ 20mA 
– Current Load Resistor : max. 500Ω (source) 
– Programmable Output Slope (가감률) : 0.1 ~ 128mA/sec, No Delay 
– Resolution : 12-bits 
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5. 2. 3. KM6023 입출력 연결단자 와 내부구조 

 

번

호 
이름 기능 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 

8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 

9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 

10 (B)GND Ground 

11 OUTA+ Current Output A Terminal 

12 OUTA- Analog Ground Terminal 

13 OUTB+ Current Output B Terminal 

14 OUTB- Analog Ground Terminal 

15 OUTC+ Current Output C Terminal 

16 OUTC- Analog Ground Terminal 

17 OUTD+ Current Output D Terminal 

18 OUTD- Analog Ground Terminal 

19   

20   
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5. 2. 4. KM6023 제품 테스트 및 설정 

      
(그림 5-2-1  KM6023 입력상태 확인) 

 
– Slew Rate mA/sec는 전류의 증감속도. 표 6-4 Slew Rate 설정표 참고. 

0.000mA/sec의 경우 출력명령에 대한 지연없음 조건. 
각 채널의 Offset 조정을 위하여 Slow Rate를 0.000으로 설정. 

 
 
 
 
 
 

 

(그림 5-2-2  저항연결) 
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(그림 5-2-3  KM6023 Calibration 설정) 

 
– 전원 인가. 

–   주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성에 주의하십시오. 

– KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기에서 출력제어 클릭. 
1. 전류출력 단자에 정밀한 250Ω 준비하여 각 채널에 연결 (그림 5-2-2). 
2. 아날로그 출력 명령 영역에서 각 채널의 스크롤바를 20.000mA로 이동. 
3. 멀티미터를 이용하여 해당 채널의 저항 양단 전압을 측정. 

채널 출력값 5V(20.000mA)에서 오차 범위가 0.01mA이상이면 Offset 설정. 
4. Offset 설정모드 체크. 
5. SlewRate 읽기를 클릭하여 설정상태가 0.000 확인. 

설정상태가 0.000이 아니면 0.000으로 변경하고 설정 클릭. 
6. Offset Enable 버튼 클릭. 
7. 각 채널의 읽기 클릭. 
8. 스크롤바 이동 (저항양단 전압이 5V보다 낮으면 설정값 증가, 높으면 감소.) 

키보드 방향키 또는 마우스 스크롤을 이용하여 미세조정. 
9. 설정 클릭, 출력전압 즉시 변경 됨. 
10. 채널의 저항 양단 전압을 측정하여 5.000V(20.000mA)에 근접하도록 조정. 
11. 모든 채널의 전압출력이 5V로 조정되었다면 Offset 설정모드 해제. 
 

– 각 채널을 10.000mA로 이동하여, 채널전압이 2.5V로 변경되는지 확인. 
– 정밀한 저항이 없을 경우 해당 저항에 20mA 전류가 인가될 경우의 전압으로 Offset 조정 가능. 
– 전압을 측정하는 기기마다 측정값이 다를 수 있음. 
– 초기 출하시 정밀하게 테스트하여 출고 하오니 가능하면 설정하지 마십시오. 
– 잘못된 설정은 장치의 고장이나 에러의 원인이 될 수 있습니다. 

 

http://www.kisansystem.kr/


KM602x_NuDAM 사용설명서 

Top                                                                     기산 시스템 www.kisansystem.kr - 19 - 

5. 3. KM6024 

5. 3. 1. KM6024 특징 및 주의사항 

– 7채널 디지털입력,  4채널 전압 ±10V출력입니다. 
– ±양방향 전압출력이 필요시 사용합니다. 
– 디지털입력과 아날로그 출력이 필요시 사용합니다. 
– 아날로그 출력 능력은 10mA정도로 부하저항이 최소 1kΩ이상이 되도록 설계해야 하며, 또한 임피던스 
  부조화로 인하여 출력전압에 발진 현상이 발생할 경우 직렬저항을 연결하여 결선하십시오. 
 

5. 3. 2. KM6024 사양 

① 기본 특성 

– 사용전원 : 10 ~ 30 VDC 
– 소비전력 : 2.4 W @ 24 VDC 
– 사용온도 : -20 ~ 70 ℃ 
– 절연전압 : 1000 VDC 

 

② 입출력 특성 

– 12비트 DA변환기 사용 
– 컨트롤러와 DA변환기 전기적 절연 
– 전압출력 레벨 : 0 ~ 10V 
– 7채널 디지털 TR 입력 지원 
 

디지털입력 아날로그 출력 

– Channels : 7 
– Dry Contact 

Logical Level 0 : Close to GND 
Logical Level 1 : Open 

– Wet Contact 
Logical Level 0 : 1V max. 
Logical Level 1 : 3.5 ~ 30V 

– Pull Up Resistor : 1kΩ to 5V 

– Channels : 4 
– Inner Serial Resistor : 49.9Ω 
– Current Limit : 10mA 
– Output Range : 0 ~ 10V 
– Programmable Output Slope (가감률) 

0.1 ~ 128V/sec, No Delay 
– Resolution : 12-bits 
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5. 3. 3. KM6024 입출력 연결단자 와 내부구조 

 

번

호 
이름 기능 

1 DI 4 Digital Input Channel 4 

2 DI 3 Digital Input Channel 3 

3 DI 2 Digital Input Channel 2 

4 DI 1 Digital Input Channel 1 

5 DI 0 Digital Input Channel 0 

6 *DEF Initial State Setting 

7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 

8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 

9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 

10 (B)GND Ground 

11 VOUTA+ Voltage Output A Terminal 

12 AGND Analog Ground Terminal 

13 VOUTB+ Voltage Output B Terminal 

14 BGND Analog Ground Terminal 

15 VOUTC+ Voltage Output C Terminal 

16 CGND Analog Ground Terminal 

17 VOUTD+ Voltage Output D Terminal 

18 DGND Analog Ground Terminal 

19 DI 6 Digital Input Channel 6 

20 DI 5 Digital Input Channel 5 

*DEF : 공장 출하시 설정으로 초기화. 

전원입력시 *DEF단자 와 (B)GND단자를 

쇼트상태로 1초 정도 유지합니다. 
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5. 3. 4. KM6024 제품 테스트 및 설정 

  

(그림 5-3-1  출력제어, 확인) 
 

– Slew Rate V/sec는 전압의 증감속도. 표 6-4 Slew Rate 설정표 참고. 
0.000V/sec의 경우 출력명령에 대한 지연없음 조건. 
각 채널의 Offset 조정을 위하여 Slow Rate를 0.000으로 설정. 

 
 

 

(그림 5-3-2  입력상태 확인) 
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(그림 5-3-3  KM6024 Calibration 설정) 
 
– 제품에 전원 인가. 

–   주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성에 주의하십시오. 

– KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기에서 출력제어 클릭. 
1. 아날로그 출력 명령 영역에서 각 채널의 스크롤바를 -10.000V (또는 +10.000V) 로 이동. 

Offset 설정 좌측 -10.000V 영역에서 (+10.000V 선택시 우측) 설정 변경. 
2. 멀티미터를 이용하여 해당 채널의 전압 측정. 

채널 출력값 10V(10.000V)에서 오차 범위가 0.005V이상이면 Offset 설정. 
3. Offset 설정모드 체크. 
4. SlewRate 읽기를 클릭하여 설정상태가 0.000 확인. 

(설정상태가 0.000이 아니면 0.000으로 변경하고 설정 클릭). 
5. Offset Enable 버튼 클릭. 
6. 각 채널의 읽기 클릭. 
7. 스크롤바 이동 (전압출력이 10V보다 낮으면 설정값 증가, 높으면 감소). 

키보드 방향키 또는 마우스 스크롤을 이용하여 미세조정. 
8. 설정 클릭, 출력전압 즉시 변경 됨. 
9. 채널의 전압을 측정하여 10.000V에 가장 근접하도록 조정. 
10. 모든 채널의 전압출력이 10V로 조정되었다면 Offset 설정모드 해제. 
***. 지금까지 과정을 +10.000V로 이동하여 한번 더 반복. 
 

– 각 채널을 8.000V, -8.000V로 이동하여, 채널전압이 8.000V와 -8.000V로 변경되는지 확인. 
– 전압을 측정하는 기기마다 측정값이 다를 수 있음. 
– 초기 출하시 정밀하게 테스트하여 출고 하오니 가능하면 설정하지 마십시오. 
– 잘못된 설정은 장치의 고장이나 에러의 원인이 될 수 있습니다. 
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5. 4. KM6026 

5. 4. 1. KM6026 특징 및 주의사항 

– 8채널 10V 전압출력입니다. 
– 다수의 전압출력이 필요시 유용합니다. 
– 아날로그 출력 능력은 10mA 정도로 부하저항이 최소 1kΩ 이상이 되도록 설계해야 하며, 

또한 임피던스 부조화로 인하여 출력전압에 발진 현상이 발생할 경우 직렬저항을 연결하여 결선하십시오. 
 

5. 4. 2. KM6026 사양 

① 기본 특성 

– 사용전원 : 10 ~ 30 VDC 
– 소비전력 : 3.4 W @ 24 VDC 
– 사용온도 : -20 ~ 70 ℃ 
– 절연전압 : 1000 VDC 

 

② 입출력 특성 

– 12비트 DA변환기 사용 
– 컨트롤러와 DA변환기 전기적 절연 
 

아날로그 출력 

– Channels : 8 
– Inner Serial Resistor : 49.9Ω 
– Current Limit : 10mA 
– Output Range : 0 ~ 10V 
– Programmable Output Slope (가감률) : 0.025 ~ 32V/sec, No Delay 
– Resolution : 12-bits 
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5. 4. 3. KM6026 입출력 연결단자 와 내부구조 

 

번

호 
이름 기능 

1 OUT F+ Voltage Output F Terminal 

2 OUT F- Analog Ground Terminal 

3 OUT G+ Voltage Output G Terminal 

4 OUT G- Analog Ground Terminal 

5 OUT H+ Voltage Output H Terminal 

6 OUT H- Analog Ground Terminal 

7 (Y)DATA+ RS485 Positive Signal 

8 (G)DATA– RS485 Negative Signal 

9 (R)+Vs Power 10 ~ 30VDC 

10 (B)GND Ground 

11 OUT A+ Voltage Output A Terminal 

12 OUT A- Analog Ground Terminal 

13 OUT B+ Voltage Output B Terminal 

14 OUT B- Analog Ground Terminal 

15 OUT C+ Voltage Output C Terminal 

16 OUT C- Analog Ground Terminal 

17 OUT D+ Voltage Output D Terminal 

18 OUT D- Analog Ground Terminal 

19 OUT E+ Voltage Output E Terminal 

20 OUT E- Analog Ground Terminal 
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5. 4. 4. KM6026 제품 테스트 및 설정 

  
(그림 5-4-1  출력제어, 확인) 

 
– Slew Rate V/sec는 전압의 증감속도. 표 6-4 Slew Rate 설정표 참고. 

0.000V/sec의 경우 출력명령에 대한 지연없음 조건. 
각 채널의 Offset 조정을 위하여 Slew Rate를 0.000으로 설정. 

 
 

 

(그림 5-4-2  KM6026 Calibration 설정) 
 
– 전원 인가. 

–   주의!  [+Vs 9번], [GND 10번] 전원 극성에 주의하십시오. 
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– KM2 실행 후 포트열기 – 모듈찾기 – 입력보기에서 출력제어 클릭. 
1. 아날로그 출력 명령 영역에서 각 채널의 스크롤바를 10.000V로 이동. 
2. 멀티미터를 이용하여 해당 채널의 전압 측정. 

채널 출력값 10V(10.000mA)에서 오차 범위가 0.005V이상이면 Offset 설정. 
3. Offset 설정모드 체크. 
4. SlewRate 읽기를 클릭하여 설정상태가 0.000 확인. 

설정상태가 0.000이 아니면 0.000으로 변경하고 설정 클릭. 
5. Offset Enable 버튼 클릭. 
6. 각 채널의 읽기 클릭. 
7. 스크롤바 이동 (전압출력이 10V보다 낮으면 설정값 증가, 높으면 감소). 

키보드 방향키 또는 마우스 스크롤을 이용하여 미세조정. 
8. 설정 클릭, 출력전압 즉시 변경 됨. 
9. 채널의 전압을 측정하여 10.000V에 가장 근접하도록 조정. 
10. 모든 채널의 전압출력이 10V로 조정되었다면 Offset 설정모드 해제. 
 

– 각 채널을 8.000V로 이동하여, 채널전압이 8.000V로 변경되는지 확인. 
– 전압을 측정하는 기기마다 측정값이 다를 수 있음. 
– 초기 출하시 정밀하게 테스트하여 출고 하오니 가능하면 설정하지 마십시오. 
– 잘못된 설정은 장치의 고장이나 에러의 원인이 될 수 있습니다. 
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6. NuDAM 프로토콜 

6. 1. 명령과 응답 

NuDAM 프로토콜은 Leading 코드, ID, 데이터, 체크섬(적용 선택 가능), <CR>으로 구성되

는 간단하면서도 강력한 통신 프레임을 갖추고 있습니다. 

NuDAM 명령의 특징은 숫자로 구성되며, Leading code, address ID, 변수, 옵션으로 

Check-Sum 및 Carriage Return을 포함하는 명령으로 끝을 나타냅니다. 

호스트 컴퓨터는 와일드 카드 주소와 동기 명령을 제외하고 NuDAM 모듈에 명령 할 수 

있습니다. 

NuDAM 명령에 대한 응답이 없을 수 있는 경우가 있으므로 호스트 모듈과 응답 내용을 

확인해야 합니다. 

 

6. 1. 1. Leading Code 구성 

(LeadingCode)(Addr)(Command)[Data][Checksum]<CR> 

 

Code 설명 

(Leading Code) Leading Code는 NuDAM 프로토콜에서 프레임의 시작을 알리는 문자

로서 일반적으로 %, $, #, @ 등을 사용합니다. (1문자) 

(Addr) 주소 ID를 의미하며 헥사 00~FF 범위에서 설정합니다. (2문자) 

(Command) 프레임에 따라 다양한 길이와 값으로 구성됩니다. 

[Data] 프레임에 따라 다양한 길이와 값으로 구성됩니다. 

[Checksum] 체크섬은 적용/비적용을 선택 할 수 있습니다. (2문자) 

<CR> Enter를 의미하며 그 값은 0x0D입니다. (1문자) 
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6. 1. 2. 체크섬(Checksum) 구성방법 

[Checksum]=( (Leading Code)+(Addr)+(Command)+[Data] )MOD 0x100 

예) Read Configuration – Checksum Disable 

명령 $012<CR> 

응답 !01400600<CR> 

  

예) Read Configuration – Checksum Enable 

명령 $012B7<CR> 

응답 !01060640B2<CR> 

‘$’=0x24 ‘0’=0x30 ‘1’=0x31 ‘2’=0x32 

0xB7 = (0x24 + 0x30 + 0x31 + 0x32 ) MOD 0x100 

0xB1 =( 0x21 + 0x30 + 0x31 + 0x35 + 0x30 + 0x30 + 0x36 + 0x34 + 0x30 )MOD 0x100 

주의 1. 문자 사이의 간격은 없습니다. 

2. <CR> 캐리지 리턴 0x0d로 명령의 끝에 필요합니다. 

3. 체크섬 적용은 선택 사항입니다. 

 

6. 1. 3. 응답 Leading Code 

응답의 Leading Code에는 !, >, ? 이 있습니다. 

단순응답 예 : !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

(Addr) 주소 ID. 

!  정상응답. 

?  에러응답. 

주의  다음 조건에서 응답이 없습니다. 

 1. 요청한 주소 ID가 없을 때. 

 2. 구문 오류. 

 3. 통신 오류. 

 4. 일부 특수 명령. 
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6. 2. 명령어 

 명령 구문 모듈 

1 Read Configuration $(Addr)2 ALL 

2 Set Configuration 

%(OldAddr)(NewAddr)(Output

Range)(BaudRate)(CheckSumFl

ag) 

ALL 

3 Read Module Name $(Addr)K ALL 

4 Read Firmware Version $(Addr)F ALL 

5 Reset Status $(Addr)5 ALL 

6 Synchronized Sampling #** 6024 

7 Read Synchronized Data $(Addr)9 6024 

8 Read Delay Time $(Add)D 6024 

9 Set Delay Time $(Add)D(DelayTime) 6024 

10 Digital Input $(Addr)8 6024 

11 Analog Output #(Addr)(Port)(Outdata) ALL 

12 Last Value Read back $(Addr)6(Port) ALL 

13 Save Power On Analog Value $(Addr)4 ALL 

14 
Read Command Leading Code 

Setting 

~(Addr)0 
ALL 

15 
Change Command Leading Code 

Setting 

~(Addr)10(C1)(C2)(C3)(C4)(C5)(

C6) 
ALL 

16 
Read Host Watchdog/Safety 

Value 

~(Addr)3 
ALL 

17 Set Host Watchdog/Safety Value 

~(Addr)2(Flag)(TimeOut)(SafeV

alue) 
6021 

~(Addr)2(Flag)(TimeOut)(SafeA

)(SafeB)(SafeC)(SafeD) 
6023, 6024 

~(Addr)2(Flag)(TimeOut)(SafeA

)(SafeB)(SafeC)(SafeD)(SafeE)(S
6026 
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afeF)(SafeG)(SafeH) 

18 Read Polarity ~(Addr)CR 6024 

19 Change Polarity ~(Addr)CP(Status) 6024 

20 Host is OK ~** ALL 
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6. 2. 1. Read Configuration (모듈의 설정상태 확인) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 현재 모듈의 설정상태를 확인합니다. 

명령 $(Addr)2<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

2 설정상태 확인 코드. 

  

응답 !(Addr)(OutputRange)(BaudRate)(CheckSumFalg)<CR> 

 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(OutputRange) Output Range, 표 6-1 참고. 

(BaudRate) 통신속도 설정상태, 표 6-2 참고. 

(CheckSumFlag) 체크섬 적용 여부, 표 6-3 참고. 

  

예) 명령 $0A2<CR> //주소 ID 0A번의 설정상태. 

응답 !01300600<CR> 

! 정상응답. 

01 응답 주소 ID. 

30 0 ~ 20mA 전류 출력. (KM6023) 

06 통신속도 9600bps. 

00 체크섬 적용 안 함. 
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6. 2. 2. Set Configuration (설정하기) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 주소 ID, 통신속도, 체크섬 등 모듈의 기본사항 설정합니다. 

명령 %(OldAddr)(NewAddr)(OutputRange)(BaudRate)(CheckSumFlag)<CR> 

% 명령의 Leading code. (1문자) 

(OldAddr) 현재의 주소 ID, 초기값 : 01 (2문자) 

(NewAddr) 변경 할 주소 ID, 설정영역 : 00 ~ FF (2문자) 

(OutputRange) 아날로그 입력 레벨, 표 6-1 참고. (2문자) 

(BaudRate) RS485의 통신설정, 표 6-2 참고. (2문자) 

(CheckSumFlag) 체크섬 적용여부와 SlewRate, Unit 결정, 표 6-3 참고. (2문자) 

  

응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

  

 표 6-1 Output Range KM602x 

Code(HEX) Modules 

30 6023 

32 6026 

33 6021, 6024 
 

  

 표 6-2 통신속도 설정 

Code 통신속도 Code 통신속도 

03 1200bps 07 19200bps 

04 2400bps 08 38400bps 

05 4800bps 09 115200bps 

06 9600bps   
 

  

 표 6-3 체크섬과 Slew Rate, Unit 구성 바이트 

7 6 5 4 3 2 1 0 

0 체크섬 Slew3 Slew2 Slew1 Slew0 Unit1 Unit0 

 
비적용 : 0 

적용 : 1 

 
   표 6-4 참고 

            
표 6-5 참고 
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 표 6-4 Slew Rate 설정표 

Slew Rate 

6021, 6023 

전류출력 

증가율 

(mA/sec) 

6021, 6024 

전압출력 

증가률 

(V/sec) 

6026 

전압출력 

증가률 

(V/sec) 

0000 즉시 반영 즉시 반영 즉시 반영 

0001 0.100 0.100 0.025 

0010 0.250 0.250 0.0625 

0011 0.500 0.500 0.125 

0100 1.000 1.000 0.250 

0101 2.000 2.000 0.500 

0110 4.000 4000 1.000 

0111 8.000 8.000 2.000 

1000 16.000 16.000 4.000 

1001 32.000 32.000 8.000 

1010 64.000 64.000 16.000 

1011 128.000 128.000 32.000 
 

  

 표 6-5 Unit 설정표 

Unit1, Unit2 Analog Output Data Unit 

00 Engineering Units 

01 % of Full Scale Range 

10 Hexadecimal 
 

  

예) 명령 %010A300600<CR> 

응답 !01<CR> 

표 6-5 예제 분석 

Code 구문 설명 

% (Leading Code) 프레임의 시작을 알리는 문자. 

01 (OldAddr) 현재의 주소 ID는 01번. 

0A (NewAddr) 변경 주소 ID는 0A번. 

30 (OutputRange) 0 ~ 20mA 전류 출력 

06 (BaudRate) 통신설정, 9600bps, 8bit, 1stop, No Parity. 

00 (CheckSumFlag) 체크섬 적용 안 함. 

<CR> Carriage return 0x0D 
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*예제) KM6023 체크섬 적용, 해제 

예) 명령 %0101300640<CR> //체크섬 적용. 

% 프레임의 시작을 알리는 문자. 

01 현재의 주소 ID는 01번. 

01 변경 주소 ID는 01번. 

30 0 ~ 20mA 전류 출력. 

06 통신설정, 9600bps, 8bit, 1stop, No Parity. 

40 체크섬 적용. 

응답 !01<CR> 

  

명령 $012B7<CR> //설정상태 확인. 

$ 프레임의 시작을 알리는 문자. 

01 현재의 주소 ID는 01번. 

2 모듈 설정상태 확인코드. 

B7 (CheckSumFlag) 

$012 = (0x24 + 0x30 + 0x31 + 0x32 ) MOD 0x100 = 0xB7 

응답 !01300640AF<CR> 

! 프레임의 시작을 알리는 문자. 

01 현재의 주소 ID는 01번. 

30 0 ~ 20mA 전류 출력. 

06 통신설정, 9600bps, 8bit, 1stop, No Parity. 

40 (CheckSumFlag)(Slewrate) 

B2 !01060640 = (0x21 + 0x30 + 0x31 + 0x33 + 0x30 + 0x30 + 0x36 

+ 0x34 + 0x30) MOD 0x100 = 0x1AF = AF 

  

명령 %010130060010<CR> //체크섬 해제. 

% 프레임의 시작을 알리는 문자. 

01 현재의 주소 ID는 01번. 

01 변경 주소 ID는 01번. 

30 0 ~ 20mA 전류 출력. 

06 통신설정, 9600bps, 8bit, 1stop, No Parity. 

00 체크섬 적용 안 함. 

10 %010130060013 = (0x25 + 0x30 + 0x31 + 0x30 + 0x31 + 0x33 + 

0x30 + 0x30 + 0x36 + 0x30 + 0x30) MOD 0x100 = 0x210 = 10 

응답 !0182<CR> 

! 프레임의 시작을 알리는 문자. 

01 현재의 주소 ID는 01번. 

82 !01 = (0x21 + 0x30 + 0x31) MOD 0x100 = 0x82 = 82 
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6. 2. 3. Read Module Name (모듈이름 확인) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 KM60xx 모듈 이름을 확인합니다. 

명령 $(Addr)K<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

K 모듈이름 확인 코드. 

  

응답 !(Addr)(ModuleName) <CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

(ModuleName) KM60xx 모듈이름. 

  

예) 명령 $0AK<CR> //주소 ID 0A번의 모듈이름. 

응답 !0A6023<CR> 

! 정상응답. 

0A 주소 ID. 

6023 KM6023. 
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6. 2. 4. Read Firmware Version (펌웨어 버전 확인) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 제품의 펌웨어 버전을 확인합니다. 

명령 $(Addr)F<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

F 펌웨어 확인 코드. 

  

응답 !(Addr)(FirmRev)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

(FirmRev) 모듈의 펌웨어 버전. 

  

예) 명령 $0AF<CR> //주소 ID 0A번의 펌웨어 버전 확인. 

응답 !0AA3.02<CR> 

! 정상응답. 

0A 주소 ID. 

A3.02 펌웨어 버전. 
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6. 2. 5. Reset Status (리셋 상태 확인) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 제품에 전원 인가 후 어떤 원인에 의하여 재인가 되었는지 확인 

할 수 있습니다. 

전원 인가 후 Reset Status 명령을 실행하면 응답은 1, 재인가 없

는 상태에서 다시 명령을 실행하면 응답은 0 입니다. 

명령 $(Addr)5<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

5 리셋상태 확인코드. 

  

응답 !(Addr)(Status)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

(Status) 전원 인가 후 Reset Status값. 

0 : Reset Status 명령 실행 후 리셋 없었음. 

1 : Reset Status 명령 실행 후 리셋 있었음. 

  

예) 명령 $0A5<CR> //주소 ID 0A번의 리셋 상태 확인. 

응답 !0A0<CR> 

! 정상응답. 

0A 주소 ID. 

0 Reset Status 명령 실행 후 리셋 되지 않았음. 
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6. 2. 6. Synchronized Sampling (동기 입력 명령 (Broadcasting)) 

 6024 

  

설명 모든 입력모듈의 입력값을 동시에 기록하기 위한 명령입니다. 

명령을 실행한 시점에 모든 데이터값을 저장하고, 

Read Synchronized Data 명령을 실행하여 저장된 데이터를 확인 

할 수 있습니다. 

명령 #**<CR> 

# 명령의 Leading code. 

** 동기화 명령코드. 

  

응답 없음. 
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6. 2. 7. Read Synchronized Data (동기 입력명령 시점의 입력값 확인) 

 6024 

  

설명 동기 입력 명령 시점에 저장된 입력값을 확인합니다. 

명령 $(Addr)9<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

9 동기입력값 확인코드. 

  

응답 !(Status)(DataIn)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Status) 0 : 동기 입력값을 이전에 확인했음. (1문자) 

1 : 동기 입력값을 처음 확인함. 

(DataIn) 디지털 입력값. (2문자) 

  

예) 명령 $0A9<CR> //주소 ID 0A번의 동기 입력값 확인. 

응답 !17E<CR> 

! 정상응답. 

1 동기 입력값을 처음으로 확인. 

7E 7E (0111 1110) 

디지털 입력 1,2,3,4,5,6 채널 OPEN 또는 HIGH,  

0 채널 CLOSE 또는 LOW. 
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6. 2. 8. Read Delay Time (입력데이터 지연 응답시간 확인) 

 6024 

  

설명 디지털입력 모듈의 입력데이터 지연 응답시간을 확인합니다. 

명령 $(Addr)D<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

D 지연시간 확인코드. 

  

응답 !(DelayTime)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(DelayTime) ms. 단위의 지연시간. 

  

예) 명령 $0AD<CR> //주소 ID 0A번의 디지털입력 지연시간 확인. 

응답 !00C8<CR> 

! 정상응답. 

00C8 200ms. 
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6. 2. 9. Set Delay Time (디지털 입력데이터 지연 응답시간 설정) 

 6024 

  

설명 디지털입력 모듈의 입력데이터를 지연 응답하도록 설정합니다. 

명령 $(Addr)D(DelayTime)<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

D 지연 응답시간 설정코드. 

(DelayTime) ms. 단위의 지연 응답시간. (4문자) 

  

응답 !(DelayTime)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(DelayTime) ms. 단위의 지연시간. 

  

예) 명령 $0AD00C8<CR> //주소 ID 0A번의 지연 응답시간을 설정. 

응답 !00C8<CR> 

! 정상응답. 

00C8 200ms. 
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6. 2. 10. Digital Input (디지털 입력상태 확인) 

 6024 

  

설명 모듈의 입력 상태를 확인 합니다. 

명령 $(Addr)8<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

8 디지털 입력 확인코드. 

  

응답 !(DataIn)0000<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(DataIn) 디지털 입력. (2문자) 

  

예) 명령 $0A8<CR> //주소 ID 0A번의 입출력상태 확인. 

응답 !320000<CR> 

! 정상응답. 

32 32 (0011 0010) 

디지털 입력 1,4,5번 채널 OPEN 또는 HIGH. 

0,2,3,6,7번 채널은 CLOSE to GND 또는 LOW. 

0000 의미 없음. 
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6. 2. 11. Analog Data Output (아날로그 데이터 출력) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 (OutputRange)의 설정 단위와 동일한 명령을 사용해야 합니다.. 

명령 #(Addr)(Port)(Outdata)<CR> 

# 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

(Port) KM6021, KM6023, KM6024 출력 채널 번호 : A, B, C, D (1문자). 

KM6026 출력 채널 번호 : A, B, C, D, E, F, G or H. (1문자) 

(OutData) 출력 데이터 

  

응답 ><CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

> 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

  

 표 6-6 모듈별 최소 ~ 중간 ~ 최대값 

모듈 최소값 중간값 최대값 

KM6021 
000 (0mA 

또는 0V) 
 

FFF (20mA 

또는 10V) 

KM6023 000 (0mA)  FFF (20mA) 

KM6024 000 (-10V) 800 (0V) FFF (+10V) 

KM6026 000 (0V)  FFF (10V) 
 

  

예) 6021, 6023 명령 #0AA+16.000<CR> // Engineering Units (전류출력) 

응답 ><CR> 

# 명령의 Leading code. 

0A 주소 ID. 

A A 채널 

+16.000 16.000mA 출력. 

  

예) 6021, 6024, 6026 명령 #0AB+05.000<CR> // Engineering Units (전압출력) 

응답 ><CR> 

# 명령의 Leading code. 

0A 주소 ID. 

B B 채널 

+05.000 +05.000V 출력. 

  

예) 6024 명령 #0AB-020.00<CR> //% Scale. 
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응답 ><CR> 

# 명령의 Leading code. 

0A 주소 ID. 

B B 채널 

-020.00 최대 출력값의 20%에 해당되는 출력값. 

전압의 경우 -10V * 20/100 = -2V. 

  

예) 명령 #0AB3FF<CR> // Hexadecimal 전압(전류) 출력. 

응답 ><CR> 

# 명령의 Leading code. 

0A 주소 ID. 

B B 채널 

3FF KM6021 : (3FF/FFF) * 20mA = 4.995mA 또는 

  (3FF/FFF)*10V = 2.498V. 

 

KM6023 : (3FF/FFF) * 20mA = 4.995mA 

 

KM6024 : (3FF/800) * 10V = 4.995V 

 

KM6026 : (3FF/FFF) * 10V = 2.498V 
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6. 2. 12. Last Value Read back (마지막 전송한 출력값 확인) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 ★ Firmware Version A3.02이상 적용. 

마지막으로 전송한 출력값을 확인합니다. 

현재 출력값과 마지막에 전송한 출력값을 비교 할 수 있습니다. 

전송이 없었을 경우 !(Addr) 으로 응답합니다. 

명령 $(Addr)6(Port)<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

6 마지막 출력상태 확인코드. 

  

응답 !(Addr)(Port)(Data)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

(Port) 채널 번호 : A, B, C, D, E, F, G, H. (1문자). 

(Data) 최후에 수신된 유효한 출력 명령입니다. 

(OutputRange)의 설정에 따라 다르게 응답합니다 

  

예) 명령 $0A6A<CR> //주소 ID 0A번의 A 채널 출력상태 확인. 

응답 !0AA+00.000<CR> 

! 정상응답. 

0A 주소 ID. 

A 출력 채널. 

+00.000 출력 상태값. 
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6. 2. 13. Save Power On Analog Value (현재 출력상태 저장) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 현재 출력상태를 전원 인가시 자동으로 출력하도록 저장합니다. 

명령 $(Addr)4<CR> 

$ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

4 전원 인가시 초기 출력값 설정코드. 

  

응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

  

예) 명령 $0A4<CR> //주소 ID 0A번의 전원 인가시 출력상태 설정. 

응답 !0A<CR> 

! 정상응답. 

0A 주소 ID. 
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6. 2. 14. Read Command Leading Code Setting (프레임 Leading Code 확인) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 현재의 호스트 워치독 과 Leading Code 상태를 확인합니다. 

명령 ~(Addr)0<CR> 

~ 명령의 Leading code.  

(Addr) 주소 ID 

0 Leading Code 확인 코드. 

  

응답 !(Addr)(Status)(C1)(C2)(C3)(C4)(C5)(C6)<CR> 

또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

(Status) Bit 0 : Reserved. (2문자) 

Bit 1 : Power failure or watchdog failure. 

Bit 2 : Host watchdog is enable. 

Bit 3 : Host failure. 

(C1) Leading code 1, 초기값 $ (1문자) 

(C2) Leading code 2, 초기값 # (1문자) 

(C3) Leading code 3, 초기값 % (1문자) 

(C4) Leading code 4, 초기값 @ (1문자) 

(C5) Leading code 5, 초기값 ~ (1문자) 

(C6) Leading code 6, 초기값 * (1문자) 

  

예) 명령 ~0A0 //주소 ID 0A번의 호스트 워치독, Leading code 확인. 

응답 !0A00$#%@~*<CR> 

! 정상응답 

0A 주소 ID. 

00 Reserved. 

$#%@~* 순서대로 6개 Leading code. 
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6. 2. 15. Change Command Leading Code Setting (Leading Code 변경) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 다른 프로토콜과 충돌이 발생하는 등의 상황에 따라서 변경이 

가능하지만, 가능하면 초기상태로 사용할 것을 권장합니다. 

명령 ~(Addr)10(C1)(C2)(C3)(C4)(C5)(C6)<CR> 

~ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID 

10 Leading code 설정 코드. 

(C1) 변경 할 Leading code 1 

firmware version, etc. 

(C2) 변경 할 Leading code 2 

read synchronize, sampling, digital output 

(C3) 변경 할 Leading code 3 

change configuration. 

(C4) 변경 할 Leading code 4 

ead alarm status, enable alarm, etc. 

(C5) 변경 할 Leading code 5 

read command leading code, change leading code, etc. 

(C6) 변경 할 Leading code 6 

  

응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

  

예) 명령1 ~0A0<CR> 
1. 0A 주소의 Leading code 확인. 

응답1 !0A00$#%@~*<CR> 

명령2 ~0A10A#%@~*<CR> 
2. 0A 주소의 Leading code $를A로 변경 

응답2 !0A<CR> 

명령3 A0AF 
3. 0A 주소의 펌웨어 확인 

응답3 !0AA3.1<CR> 
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6. 2. 16. Read Host Watchdog / SafetyValue (호스트 워치독 설정상태 확인) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 호스트 워치독 설정값을 확인합니다. 

명령 ~(Addr)3<CR> 

~ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID 

3 호스트 워치독 설정 코드 

  

6021 응답 !(Addr)(Flag)(TimeOut)(SaA)(SaB)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

6023 응답 !(Addr)(Flag)(TimeOut)(SfeA)(SfeB)(SfeC)(SfeD)<CR> 

6024 응답 !(Addr)(Flag)(TimeOut)(SafeA)(SafeB)(SafeC)(SafeD)<CR> 

6026 응답 !(Addr)(Flag)(TimeOut)(SfA)(SfB)(SfC)(SfD)(SfE)(SfF)(SfG)(SfH)<CR>  

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

(Flag) 0 : 호스트 워치독 타이머 비적용. (1문자) 

1 : 호스트 워치독 타이머 적용. 

(TimeOut) 호스트 워치독 확인 시간 : 설정시간 내에 Host OK 명령이 모듈에 도

착해야 함. 

설정시간 : 01 - FF (2문자) 

            01 = 1 * 100 = 100ms,  FF = 255 * 100 = 25.5sec. 

(SaA) 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SaB) 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfeA) A 채널 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SfeB) B 채널 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SfeC) C 채널 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SfeD) D 채널 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SafeA) A 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SafeB) B 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SafeC) C 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SafeD) D 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfA) A 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfB) B 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfC) C 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfD) D 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfE) E 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfF) F 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfG) G 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 
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(SfH) H 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

  

예)  

6021 명령 

 

~0A2112000000<CR> 

응답 !0A<CR> 

~ Leading code. 

0A 주소 ID. 

2 호스트 워치독 설정 명령코드. 

1 호스트 워치독 타이머 적용. 

12 Timeout 시간, 0x12 * 100 = 1800ms = 1.8초 

000 호스트 에러 발생시 전류 0mA 출력. 

000 호스트 에러 발생시 전압 0V 출력. 

예)  

6024 명령 

 

~0A2112800800800800<CR> 

응답 !0A<CR> 

~ Leading code. 

0A 주소 ID. 

2 호스트 워치독 설정 명령코드. 

1 호스트 워치독 타이머 적용. 

12 Timeout 시간, 0x12 * 100 = 1800ms = 1.8초 

800 호스트 에러 발생시 A 채널 0V 출력. 

800 호스트 에러 발생시 B 채널 0V 출력. 

800 호스트 에러 발생시 C 채널 0V 출력. 

800 호스트 에러 발생시 D 채널 0V 출력. 
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6. 2. 17. Set Host Watchdog / SafetyValue (호스트 워치독/ 비상출력 설정) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 호스트 워치독 기능 설정 : 적용 또는 비적용 선택. 

에러 발생시 비상 출력값을 설정합니다. 

6021 명령 ~(Addr)2(Flag)(TimeOut)(SaA)(SaB)<CR> 

6023 명령 ~(Addr)2(Flag)(TimeOut)(SfeA)(SfeB)(SfeC)(SfeD)<CR> 

6024 명령 ~(Addr)2(Flag)(TimeOut)(SafeA)(SafeB)(SafeC)(SafeD)<CR> 

6026 명령 ~(Addr)(Flag)(TimeOut)(SfA)(SfB)(SfC)(SfD)(SfE)(SfF)(SfG)(SfH)<CR> 

~ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID 

2 호스트 워치독 설정 코드 

(Flag) 0 : 호스트 워치독 타이머 비적용. (1문자) 

1 : 호스트 워치독 타이머 적용. 

(TimeOut) 호스트 워치독 확인 시간 : 설정시간 내에 Host OK 명령이 모듈에 도

착해야 합니다. 

설정시간 : 01 - FF (2문자) 

            01 = 1 * 100 = 100ms,  FF = 255 * 100 = 25.5sec. 

(SaA) 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SaB) 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfeA) A 채널 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SfeB) B 채널 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SfeC) C 채널 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SfeD) D 채널 아날로그 전류출력. (3문자) 

(SafeA) A 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SafeB) B 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SafeC) C 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SafeD) D 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfA) A 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfB) B 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfC) C 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfD) D 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfE) E 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfF) F 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfG) G 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

(SfH) H 채널 아날로그 전압출력. (3문자) 

  

응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 
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? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

  

 표 6-6 모듈별 최소 ~ 중간 ~ 최대값 

모듈 최소값 중간값 최대값 

KM6021 
000 (0mA) 

000 (0V) 

7FF (10mA) 

7FF (5V) 

FFF (20mA) 

FFF (10V 

KM6023 000 (0mA)  FFF (20mA) 

KM6024 000 (-10V) 800 (0V) FFF (+10V) 

KM6026 000 (0V)  FFF (+10V) 
 

  

예)  

6021 명령 

 

~0A2112000000<CR> 

응답 !0A<CR> 

~ Leading code. 

0A 주소 ID. 

2 호스트 워치독 설정 명령코드. 

1 호스트 워치독 타이머 적용. 

12 Timeout 시간, 0x12 * 100 = 1800ms = 1.8초 

000 호스트 에러 발생시 전류 0mA 출력. 

000 호스트 에러 발생시 전압 0V 출력. 

예)  

6023 명령 

 

~0A2112FFFFFF000000<CR> 

응답 !0A<CR> 

~ Leading code. 

0A 주소 ID. 

2 호스트 워치독 설정 명령코드. 

1 호스트 워치독 타이머 적용. 

12 Timeout 시간, 0x12 * 100 = 1800ms = 1.8초 

FFF 호스트 에러 발생시 A 채널 20mA 출력. 

FFF 호스트 에러 발생시 B 채널 20mA 출력. 

000 호스트 에러 발생시 C 채널 0mA 출력. 

000 호스트 에러 발생시 D 채널 0mA 출력. 

예)  

6024 명령 

 

~0A2112800800FFFFFF<CR> 

응답 !0A<CR> 

~ Leading code. 

0A 주소 ID. 

2 호스트 워치독 설정 명령코드. 

1 호스트 워치독 타이머 적용. 

http://www.kisansystem.kr/


KM602x_NuDAM 사용설명서 

Top                                                                     기산 시스템 www.kisansystem.kr - 53 - 

12 Timeout 시간, 0x12 * 100 = 1800ms = 1.8초 

800 호스트 에러 발생시 A 채널 0V 출력. 

800 호스트 에러 발생시 B 채널 0V 출력. 

FFF 호스트 에러 발생시 C 채널 +10V 출력. 

FFF 호스트 에러 발생시 D 채널 +10V 출력. 

예)  

6026 명령 

 

~0A2112000000FFFFFF<CR> 

응답 !0A<CR> 

~ Leading code. 

0A 주소 ID. 

2 호스트 워치독 설정 명령코드. 

1 호스트 워치독 타이머 적용. 

12 Timeout 시간, 0x12 * 100 = 1800ms = 1.8초 

000 호스트 에러 발생시 A 채널 0V 출력. 

000 호스트 에러 발생시 B 채널 0V 출력. 

FFF 호스트 에러 발생시 C 채널 +10V 출력. 

FFF 호스트 에러 발생시 D 채널 +10V 출력. 
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6. 2. 18. Read Polarity (디지털 입출력 반전 확인) 

 6024 

  

설명 디지털 입출력 반전 설정상태를 확인합니다. 

명령 ~(Addr)CR<CR> 

~ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

CR 디지털 입출력 반전상태 확인코드. 

  

응답 !(Addr)(State)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

(Status) 디지털 출력의 반전상태. (2문자) 

00 : 입출력 극성을 바꾸지 않음. 

01 : 디지털 입력 극성을 바꿈. 

02 : 디지털 출력 극성을 바꿈. 

03: 디지털 입출력 극성을 바꿈. 

  

예) 명령 ~0ACR<CR> // 주소 ID 0A번 모듈의 반전상태 확인. 

응답 !0A02<CR> 

! 정상응답. 

0A 주소 ID. 

02 디지털 출력 극성 바꿈. 
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6. 2. 19. Change Polarity (디지털 입출력 반전 설정) 

 6024 

  

설명 각 모듈의 지정된 입출력 상태를 반전하는 기능입니다. 

싱크입력, 에러 발생시 디지털 출력에는 반전의 영향을 받지 않

으며, 기본으로 출력합니다. 

명령 ~(Addr)CP(Status)<CR> 

~ 명령의 Leading code. 

(Addr) 주소 ID. 

CP 디지털 입출력 반전코드. 

(Status) 디지털 출력의 반전 설정. (2문자) 

00 : 입출력 극성을 바꾸지 않음. 

01 : 디지털 입력 극성을 바꿈. 

02 : 디지털 출력 극성을 바꿈. 

03: 디지털 입출력 극성을 바꿈. 

  

응답 !(Addr)<CR> 또는 ?(Addr)<CR> 

! 정상응답. 

? 에러응답. 

(Addr) 주소 ID. 

  

예) 명령 ~0ACP01<CR> // 주소 ID 0A번 모듈의 디지털 입력 극성 바꿈. 

응답 !0A<CR> 

~ 정상응답. 

0A 주소 ID. 

CP 디지털 입출력 반전 명령코드. 

01 디지털 입력 채널을 반전. 
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6. 2. 20. Host is OK (호스트 OK 명령) 

 6021, 6023, 6024, 6026 

  

설명 호스트 워치독을 적용한 모듈은 호스트 에러 체크 시간보다 짧

은 주기로 Host is OK 명령을 호스트로부터 수신해야 합니다. 

호스트( PC 등) 정상 동작하지 않을 때 단말 장치들을 안전한 상

태로 유지하기 위한 기능입니다. 

(6. 2. 15. Set Host Watchdog / Safety Value 참고) 

같은 통신라인에 연결되어있는 모든 KM60xx 모듈이 수신합니다. 

명령 ~**<CR> 

~ 명령의 Leading code. 

** 호스트 OK 명령코드. 

  

응답 없음. 
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KM602x Version history 

날짜 버전 내용 

2017-02 1.0 KM602x NuDAM 매뉴얼 
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